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Forord

Det fanns tre marina telelaboratorier under tidsperioden 1944-1974.

Undertecknad arbetade pa Marinens Telelaboratorium pa Linnégatan 89,
Telekommunikationsgruppen 1965-1970.

Laboratoriet var en sektion under Telebyran.
Telebyran sorterade under Kungliga Marinforvaltningens Vapenavdelning, som
hade sina lokaler i Tre Vapen-byggnaden pa Banérgatan 62.

M:VRL var forkortningen for Marinens Telelaboratorium dar M stod for
Marinforvaltningen, V for Vapenavdelningen, VR for Telebyran samt L for
Laboratoriet.

Denna historik redovisar den tekniska verksamheten som bedrevs pa
Telekommunikationsgruppen under tidsperioden 1965-1970.

Redovisningarna utgér sammanfattningar fran, i huvudsak, Tekniska rapporter
som skrevs pa laboratoriet under denna tidsperiod.

Kungsangen i februari 2009
Stig Kjellin
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Antennmitningar

Allméant

Under perioden 1966-1970 utférde personal frdn VRL, pad uppdrag
frdn VRD (Telebyrans radiosektion) ett antal antennrelaterade métningar
enligt nedan Tekniska rapporter:

Mitningar av féltstyrkor fran en 1 Vaxholm radio sédndarcentral placerad
1,5 kW KV-sindare dd séndaren &r ansluten till avslutningsmotstand
M2433-235010.

Teknisk rapport nr 790 16/2, 1966

Mitning pa avslutningsmotstdnd M2433-235010.
Impedansmitning
Teknisk rapport nr 790 delrapport nr 2 17/2, 1966

Jamforande métningar mellan Telefunken KV/LV-antenn (KV-delen) och
Vertikal tradantenn vid Hfj ra m oktober 1966.
Teknisk rapport nr 865 delrapport nr 1 4/10, 1968

Faltstyrkemétningar fran bredbandsantenn M1921-264010 1 Stockholms-
omrédet.
Teknisk rapport nr 979 29/4, 1969

Prov for att utréna antennhdjdens inverkan pa féltstyrkan vid viss
anldggning.
Teknisk rapport nr 1012 12/12, 1969

Undersokning av kortvagssystemet vid anldggning kbgc 34.
Teknisk rapport nr 1021 7/4, 1970



Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970 8 (112)

Miitning av féltstyrkor frian en i Vaxholm radio sindarcentral placerad
1,5 kW KV-siindare da siindaren var ansluten till avslutningsmotstind
M2433-235010.

VRL Teknisk rapport nr 790. 16/2 1966

Andamal
Att undersoka hur mycket radiostralning som erhalles frén ett
avslutningsmotstdnd (Konstantenn) anslutet till en séndare 1 ett bergrum.
Milséittning
Att utreda hur ldngt fran bergrummet radiosignalerna kan avlyssnas med
hénsyn till dess faltstyrkenivéer.
Mitforfarande
Maitningarna utférdes med en portabel filstyrkemeter pa ett antal
miétplatser pa olika avstdnd och riktningar frdn bergrummet.
Ett antal kortvigsfrekvenser anvindes och sdndningstypen var CW.

Faltyrkevirdena (dB rel 1 pV/m) avldstes manuellt och antecknades i ett
métprotokoll.

Miitutrustning

Faltstyrkemeter av fabrikat Rohde & Schwartz typ HFH med ramantenn
anvéndes.
Spanningsmatning erhdlls frdn ackumulatorer.

Resultat/Slutsats

Eftersom endast forsittsbladet till den tekniska rapporten och ett antal
fotografier finns frdn métningarna s kan resultat/slutsats ej redovisas.

Fotografier

Pé nésta sida presenteras fotografier fran tvd av métplatserna samt ett
fotografi over falstyrkeméatutrustningen.
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Fotografier 6ver métplats IV och VIII samt fotografi 6ver Filstyrkemitutrustningen

Tr 790

Mitplats IV 8.10.1965
Vid Féltstyrkemetern:
Stig Kjellin M:VRL

Miitplats VIII 1.11.1965
Vid Filtstyrkemetern:
P. Jarlaeus M:VRL

Filtstyrkemeter:
Fabrikat Rohde & Schwartz typ HI
med Ramantenn
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Miitning pa avslutningsmotstind M2433-235010
VRL Tekniska rapport nr 790 delrapport nr 2. 17/2 1966

Allmént
Denna rapport utgdr ett komplement till VRL tekniska rapport nr 790
16/2 1966.
Andamail
Att uppmaéta impedansen hos avslutningsmotstdnd M2433-235010.
Avslutningsmotstandet (konstantennen) anviandes vid de faltstyrke-
matningar som redovisats 1 teknisk rapport nr 790 enligt ovan.
Malsiittning

Att undersoka godheten hos avslutningsmotstandet.

Detta for att kunna korrigera métresultaten fran falstykeméatningarna om
det forekommer onormala avvikelser fran normalvérden hos avslutnings-
motstandet.

Mitutrustning/Mitresultat

Maitmetod, Mitutrustning och Mitresultat presenteras pa nastfoljande
blad vilket dr en kopia fran den tekniska rapporten.

Slutsats

Mitresultaten uppvisar bra och jaimna vérden dver frekvensomridet 1,6 —
16,0 MHz.

Resistansvirdet ligger pa 53 ohm och reaktansvérdena dr genomgaende
mycket laga 6ver hela frekvensomradet.

Négra korrigeringar av virdena i rapporten fran faltstyrkemétningarna,
med hinsyn till avslutningsmotstandets elektriska data, behover saledes ej
goras.
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Mitprotokoll

Kopia frian den tekniska rapporten

Mdtprotokoll

Uppmitning av konstantenn BIRD 8890 (Avslutningsmotstind

M243%=235010) impedans

(MF bestillning 443148 den 12/3 1965)

Matningen utford med anledning av arbetsorder Ao 790

£ran VRD

Mitningen utfsrd av personal fran VEL den 17/1 1966

Mitmetod :

Mitutrustnigg s

Mitreoultat

Bryggmitning

Generator:

Brygge :

Detektor @

General radio standard signal
generator type No 1001-A
serial No 3131

General radio radio-frequency
bridge type No 916-A

serial o 1008

Rhode & Schwarz field-strength

meter type HFH BN 15001 ¥ No F
1489/44

Signalfrekvens| R X
MHz L ohm k ohm A ¢
1,60 53,0 +0,00
2,00 53,0 +0,25
- 2,50 53,0 +0,20
3,00 53;0 +0,33
e 50 53g0 4-°|5?
&,00 53,0 + 0,50
i 5,00 53,0 +0,60
7,00 53,0 +0,86
9,00 53,0 + 0,89
12,00 53,0 +1,33
16,00 53,0 4 2,62
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Jamforande matningar mellan Telefunken KV/LV-antenn (KV-delen) och
Vertikal tradantenn vid Hfj ra M oktober 1968
VRL Tekniska rapport nr 865 delrapport nr 1. 4/10 1968

Allmint
Mitningarna utfordes 5-6/10 1966 vid Harsfjdrden radio Mottagaranldggning
(Hfj ra M).
Andamal
Att jamfora mottagningsegenskaperna for markvag mellan Telefunken
KV/LV-antenn och Vertikal trddantenn 1 frekvensband cirka 2—7 MHz.
M:itutrustning
Denna bestod av féltstyrkemeter Rohde & Schwartz typ HFH BN 15001.
Utrustningen anvandes som selektiv rérvoltmeter.
Miitforfarande
Ryssjantenn nr 1 och nr 2 vid Harsfjérden radio Sdndaranldggning (Hfj ra S)
anvéndes som sédndarantenner.
Signalerna uppmattes vid Hfj ra M efter antennmatarledningarna, till
respektive antenn, men fore antennforstarkarna.
Mitresultat/Slutsats

Mitresultatet redovisas pa kurvblad pé nésta sida.
Virdena bedomes vara representativa for markvag eftersom avstandet
mellan Hfj ra S och Hfj ra M ér tillrackligt litet.

Av mitresultaten framgar att antennerna &r likvérdiga i frekvensomradet
cirka 2-3 MHz.

I frekvensband cirka 3—7 MHz uppvisar Vertikalantennen béttre
mottagningsegenskaper



Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970

13 (112)

Kurvblad dB rel 0,1 pV som funktion av frekvensen

JEMFORANDE MATNINGAR MELLAN TELEFUNKEN KV/LV-ANTENH (KV~DELEN)

OCH VERTIKAL TRADANTENN VID HFJ RA M 'OKXTOBER 1966

Riyhaad

Samtliga virdem i nedanstiende kurvor Hr himtade fran

midtprotokollet blad 3.
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Filtstyrkemitningar fran bredbandsantenn M1921-264010 i Stockholms-
omradet
VRL Tekniska rapport nr 979. 29/4 1969

Allméant

Mitningarna utfordes den 18-20 mars 1969 i Bromma-, Drottningsholms-
och Trikvistaomradet

Andamal/Milsittning

Bredbandsantennen ér avsedd for KV forbindelser via rymdvag pa stora
avstand (>ca 500 km).

Stavantenn, som bland annat anvidndes inom kustartilleriet, har forbindelse-
avstand via markvag upp till cirka 30 km med utbredning éver mark och med
en uteffekt pa cirka 50 W.

Materiel- och installationskostnaderna for stavantenn &r i storlekordning fem
ganger hogre dn for bredbandsantennen.

FMV:VRD o6nskade besked huruvida bredbandantennen kan ersitta stav-
antennen for forbindelser inom nirzonen.

Miitutrustning

Som séndarantenn anvéndes rubricerad bredbandsantenn placerad vid
FMV-A laboratotorium i Bromma.

Som sidndare anvéndes en S0W KV séndare m/52 (Ra 854, M3950-854010)
Som mottagarutrustning anviandes en faltstyrkemeter av fabrikat Rohde &
Schwartz typ HFH med ramantenn och en skrivare av fabrikat Servigor.
Mottagarutrustningen var placerad i en mdtbuss som stéllts till disposition
av FOA 346.

Mitutforande

Filtstyrkan (mittes med vertikal ramantenn) registrerades pé skrivare under
femton minuter vid tre frekvenser vid totalt sju stycken métplatser pa
varierande avstand fran sdndarantennen fran 0,65 till 11,75 km.

Fem stycken mitplatser var placerade pé en linje vinkelrétt mot dipolaxeln
och tva stycken matplatser var placerade pé en linje i dipolens forléngning.

For forbindelse mellan sédndar- och mottagarplats anvindes Ra 122.
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Utvirderingsforfarande

For varje registeringsperiod (15 minuter) har de tre féltstyrkevéirdena
berdknats som overskrider 10%, 50% (medianvérde) och 90% av
registreringstiden.

Samtliga vdrden har korrigerats till en till sindarantennen tillford uteffekt
pa 25,0 W.

Presentation av matresultaten

Maitresultaten har presenterats i méatprotokoll och i kurvblad.
Pé kurvbladen har féltstyrkan inritats som funktion av avstindet.

Mitresultat/Slutsats

1) Av métresultaten framgér att markvagen dominerar upp till cirka
5 kilometer.

2) Antennen kan ej anvéndas for att erhalla godtagbara forbindelser pa
markvag pa storre avstand dn cirka 5 kilometer.

3) Antennens utstrdlade markvagseftekt i frekvensband 3,5-5 MHz ér i
storleksordningen 50-500 mW.

4) Antennen kan ej ersitta stavantennen for forbindelser pd markvag frén
5 till cirka 30 kilometer.

5) Antennen ar rundstralande

Bredbandsantennens for- och nackdelar

1) Godtagbara forbindelser erhalles pa stora avstand via rymdvag (> 500 km)
2) Oberoende av markens ledningsforméga vid rymdvag.
3) Arbetsfrekvens maste viljas 1 ndrheten av MUF (Maximum Usable
Frequency) for erhallande av optimal forbindelse.
MUF varierar med arstid och tid pé dygnet.
FOA utger prognoser som med fordel kan anvindas.
4) Antennen kan anvindas for markvéagsforbindelser upp till cirka 5
kilometer.
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Konstruktionsskiss av Bredbandsantennen.
Fotografi 6ver Miitbuss
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Kartskiss over méitplatsernas geografiska liigen

M

S

RKEMATHINGAR FRAN
EREDDANDSANTENN M1921-264010 I
STOCKHOLISOERADET MARS 1969

Mdtplatsernas geografiska ldgen:

Avsténden till mEtplatserna
frén bredbandsantennen angivna
i kilometer




Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970 18 (112)

Mitprotokoll
i blad 10 (13)
1
FALTSTYRKEMATNINGAR FRAN BREDBANDSANTENN M1921-264010 I
STOCKHOLMSOMRADET MARS 1969
Matprotokoll
Vidrdena nedan H» korrigerade fior en till siéndarantennen
tillfsrd effekt av 25,0 W
Mitplatsernas geografiska lhgen framgAr av karta blad 5
M t— Avst Frekv Fédltstyrka =} k tid Ma tum
plats m#tpl/ dB/1 aV/m e Aide
@ sHnd— (prot av
antenn reg tiden)
km MHz 10% 50% 90%
M1 0,65 3,6 73,0 72,8
0 » » #0 T2,8 72,7 1058-1113 18/3/69
4,6 59,1 58,9 58,7 1135-1150
5,2 58,9 58,6 58,3 1205-1220
M2 2,10 3,6 47,5 47,3 47,1 1401-1416 18/3/69
4,2 36,4 36,0 35,7 1433=1448
5,2 32,9 31,5 30,1 1503-1518
M3 4,50 3,6 36,2 34,8 33,4 0904-0919 19/3/69
4,6 32,4 26,4 20,4 0931-0946
By2 29,4 24,5 19,6 1002—-1017
M4 9,65 3,6 25,7 23,6 21,5 1117-1152 19/3/69
4,6 27.7 21:5 15:1 1144-1159
5,2 28,8 25,2 21,6 1214-1229
M5 11,75 5,6 24,1 21,3 18,5 1337=-1352 19/3/69
4,2 28,5 22,7 16:9 1412-1427
< Sel 34,8 26,9 19,0 1438=1453
- M6 2,05 5,6 58,1 57,7 57,4 0847-0902 20/3/69
4,2 5752 56,6 56,0 0914-0929
562 56,0 54,5 54,0 0940-0955
P M7 S5 3,6 51,1 50,5 50,0 1021-1030 20/3/69
: 4,2 51,8 51,3 50,8 1046-1101
iy = 50,0 49,1 48,3 1108-=1123

Pé nésta sida finns en kopia pa ett kurvblad som utvisar faltstyrkenivaer som

funktion av avstandet vid 3,6 MHz.
Texten pa kurvbladet ar otydlig darfor redovisas texten i sin helhet nedan:

Filtstyrka som funktion av avstandet

Forklaringar:
Under 10%, 50% och 90% av registreringstiden (=15 min) har filtstyrkan varit >pa

Y-axeln avlist virde.

De grovre strecken representerar 50% viirdena.

Virdena ir korrigerade for en till séiindarantennen tillférd effekt av 25,0 W.
Samtliga viirden dr himtade fran métprotokollet ovan och avrundat till nirmaste

0,5 dB-tal.
Den streckade kurvan dr himtad fran CCIR Documents Of The IX Plenary Assembly

Los Angeles 1959 Volume I Recommendation No 307 Figure 9.
Kurvan representerar markvigen over dalig mark (6=10""" £=4) frin en stavantenn
(h< % ») vid en uteffekt av 0,5 W vid frekvensen 3,6 MHz.
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Kurvblad. Filtstyrka som funktion av avstindet (3,6 MHz)
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Prov for att utrona antennhojdens inverkan pa faltstyrkan vid viss

anlaggning.

VRL Tekniska rapport nr 1012 delrapport nr 2. 12/12 1969.

Allméant

Andamal

Mitmetodik

Mitningarna utfordes 11-12 november 1969.

Att utreda vilken antennhdjd som erfordrades vid anldggning A for
erhallande av godtagbara VHF-forbindelser mellan anldggning A och
anldggning B samt mellan anldggning A och anldggning C.

Vid anldggning A hade en dipolantenn (M1921-262010) monterats i toppen
pa en teleskopmast vars hojd 6ver mark kunde varieras mellan 4 och

18 meter.

Radiostation Ra 800 hade installerats i en Volkswagen skip buss.
Antennen matades via en koaxialkabel av typ Rg 8 med ldngden 45 meter.
Vid anldggningarna B och C utnyttjades fast installerade radiostationer

Ra 800 med tillhorande Jordplanantenner (M1921-112020).
Forbindelseprov utfordes for de tvd métstrackorna.

Proven utfordes vid tre stycken frekvenser och vigtyperna A3 och F3 samt
vid varierande antennhdjder mellan 4 och 18 meter.

Vid varje prov antecknades den subjektiva uppfattbarheten vid anldggning A
pa en skala 1 till 5.

Mitresultat/Slutsats

Virdena antecknades i en tabell.
Kopia pa tabellen samt kopia pa kommentarer fran den tekniska rapporten
redovisas pé nista sida.
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Kopia pa blad 2 (2) fran den Tekniska rapporten

oD

vlad 2 (2)
Antenn— | Subjeiviv uppfattbarhet
nsja \5=mict god  4=fullt godtagd 3=godtagb 2=ej fullt
dver ;oa..a"b l=cj godtagb O=motstn ej idcntificr‘b)
mark
vid A=B . (avst 26,3 lm)| A-C {avst 48,6 kn)
Anl. 2
A 103,35 | 133,35 | 154,10 103,35 133,35 | 154,10
EHz kHz lH=z MHz kHz MHz
moter ASIF3| A3 | F3| A3 | F3 AS3| F3| A5 | T35 A3 | F3
1
18 (5{5|5|5|4|5 |2|3|3]|5|4]5
114 31513 (151215 L1114 (51315
{10 41513151415 1{0 |3 |5]2]4
i 8 S I I P e e - |=-1414]3 |4
6 - === =]~ -{=14 |4 |34
| s 30413 (5|3 |4 N I T I e
P4 213 3151115 -|=-13 14|10

Kommentarer

Ur mitresultaten framgir att en antennhijd av cirka 18 meter
dver mark erfordras vid A  for att erh3lla godtagbara
férvindelser inom hela frekvensomride‘t (100—160 m{z) foz'
dverféringsstrickan A —

Motsvarande antennhijd f£for overforingsatréckan A= B AT
cirka 5 meter.

Det framgér vidare att godtagbara forbindelser kan erhdllas .
mellan " A, och " B7 och mellan A, och med
antennhéjden 4 meter vid £ vid frekvensen 133,35 MHz och
végtypen F3.

Det bor dock i detta sammanhang observeras att de tvd
sistnimnda liga antennhdjderna endast gdller for de aktuella -
dverfiringsstriickorna, de aktuella antennernas placeringar och
den vid matningarna vid antennerna rédande vegetationen.
Dessa resultat kan sfledes ej anses som tillémpbara for
liknande Gverfoiringsstriickor mellan andra platser,

Orsaken hi#rtill dr bland annat att antennernas xi %’
riktningsdiagram kraftigt férdndras vid an‘tennplacenngar
under triadtoppshijd.

UK-antenner bir £or att ge optimal verkningsgrad placeras
ovanfir triditoppshdjd.
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Undersokning av kortvagssystemet vid anliggning kbgc 34
VRL Tekniska rapport nr 1021. 7 april 1970

Allmént
VRL har kommenterat resultat frin forbindelseprov som utférdes
mellan kbgc 34 och Hérsfjardens radio 12 december 1969.
Resultaten fran proven dr redovisade i en hemlig skrivelse fran
Tekniska forvaltningen Norrlands Kustartilleriforsvar till FMV.
Resultat/Slutsats
Se nedanstiende avskrift av VRL Tekniska rapport.
TEKNISK RAPPORT TR nr 1021
Till CVRD
Frén CVRL

Uppdrag: Ao 1021 Undersokning av kortvagssystem vid anldggning kbgc 34

VRD referent: Bing H Persson
VRL referent: Bing S Kjellin

Forbindelseprov utfordes den 12 december 1969 mellam kbgc 34 och Hérsfjédrden ra.

Proven utfordes med medverkan av personal fran TF NK teledetalj, FMV-M:VRL och Hérsfjérden ra.
Resultaten fran proven har redovisats i skrivelse fran TF NK den 16/1/70 med Dnr NK/KA 5

Tyg H-825 (FMV-M Dnr M:VRH-97/812).

FMV:VRL anser med ledning av resultaten att det &r osannolikt att det foreligger nagot fel pa de vid
proven vid kbgc 34 anvinda sédndarna, matarledningarna och antennerna.

Virdena vid proven 6verensstimmer val med de som kan forvéntas enligt FOA radioprognos for
december 1969.

frekvensval och kanske otillricklig effekt (se FOA radioprognos for december 1969).
Ao 1021 innehéller 6nskemél om impedansmétningar av antenner och matarledningar vid kgbc 34.
FMV-M:VRL anser med stod av ovanstaende att dylika métningar ej behdver utforas.

Stockholm 7/4 1970
Janne Olsson
tf CVRL

Utdelning : 2 ex CVRD
1 ex CVRL
1 ex S Kjellin M:VRL

De daliga radioforbindelserna som erhélls i samband med KFO/69 (september -69) berodde pé oldmpligt
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Antennmatningar/KV sambandssystem Helikoptrar

Allmant

Personal frdn VRL utfoérde pa uppdrag frdn VRD ett antal
antennmitningar avseende KV Sambandssystem for helikoptrar.

Antennmaétning utfordes pa sprotantenn monterad pa TL-hydda
(Trafikledarcentral for helikoptrar) samt pd KV antenner monterade pa
Marinens (MF) och Flygets (FF) helikoptrar.

Nedan Tekniska rapporter ar registrerade:

Uppmatning av elektriska data pa 10 meter sprotantenn monterad pa
TL-hydda och féltstyrkemétningar av stralningen frdn ovan angiven
antenn.

Teknisk rapport nr 810 delrapport nr 6 6/3, 1967

Uppméitning av horisontalstralningsdiagram frén KV-antenner monterade
pa MF hkp nr 63 och FF hkp nr 95.
Teknisk rapport nr 810 delrapport nr 7a 19/4, 1967

Antennmétningar pa hkp 1 (nr 02) vid 2:a hkp div Goteborg april 1968.
Teknisk rapport nr 810 delrapport nr 9 16/5, 1968.

Impedansmitningar pa 11 meter sprotantenn monterad pa TL-hydda vid
1:a helikopterdivisionen Hérsfjarden.
Teknisk rapport nr 956 24 januari 1969.
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Uppmaétning av elektriska data pa 10 meters sprotantenn monterad pa
TL-hydda och faltstyrkematningar av stralningen fran ovan angiven

antenn.

Teknisk rapport nr 810 delrapport nr 6. 6/3 1967

Allmant

Andamal

Matutrustning

Matforfarande

Maétresultat

Mitningarna utfordes i Alvdalen i samband med 2:a hkp div vinterdvning
15-25 mars 1966.

TL-hyddan anvindes som trafikledarcentral for helikoptrar i félt och
innehaller KV- och VHF station.

Att uppméta impedensen pa sprotantennen samt uppméta filtstyrka frén en
KV-station av fabrikat Collins (typ nr 618T-3) ansluten till antennen.
Maitningarna utfordes for att beddma godheten av KV-installationen med
ansluten sprotanatenn.

Vid impedansmétningen anvindes General Radio Signal Generator

typ 1001-1 och General Radio R-F Bridge typ 916-A.

Som detektor anvindes Rohde & Schwartz féltstyrkemeter som ocksé
anviandes vid faltstyrkemétningarna.

Antennstrommen uppmaéttes med ett strominstrument som anslots mellan
sprotantennens isolator och KV-séndarens antennanpassningsenhet.

Vid faltstyrkemétningarna pa avstand over 200 meter transporterades
maétutrustningen i personbil och uppstilldes pé 1 forhand rekognoserade
platser.

Forbindelsen mellan TL-hyddan (sdndarplats) och métplats uppréttades
med bérbara KV-stationer av fabrikat Sharp.

Geografisk skiss 0ver TL-hyddans placering och nérbelégna métplatser
redovisas pa nista sida.

Faltstyrkan (dB rel 1uV/m) som funktion av avstandet och antennens
impedans redovisas pa kurvblad.
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Fotografier

Ett antal fotografier redovisas pa de tvé sista sidorna av denna rapport.

Slutsats/Resultat

Samtliga virden dr normala.
Féltstyrkan avtar med cirka 10 dB per dubbeldistans vilket &r

representativt for markvégsutbredning dver délig mark (6=10"" € = 4).
Langsta métstrackan var 2750 meter dir en féltstyrka pa 56,5 dB rel
1uV/m vid 2,2 MHz uppmattes.

Teoretiskt skulle da féltstyrkan vid cirka 20 km bli cirka 25 dB rel 1pV/m
vid 2,2 MHz vilket beddmmes vara tillrdcklig niva for erhéllande av
godtagbar forbindelse.

KV-antennens impedansviarden ar helt normala med % vagsgenomgéngen
vid cirka 6,8 MHz (A=3x10%*/4x6,8x10%) = ca 11 meter.

Mitningarna visar siledes pa en bra installation av antennen med dess
jordnét samt att KV-stationens prestanda é&r tillfredstéllande.

Geografisk skiss 6ver TL-hyddans placering och narbelagna matplatser

Bilaga 1 blad 2 (2)

Fiéltstyrkemitningar i Hlvdalen mars 1966

yngerﬂrlig skiss ﬁver TL-hyddans placering, vid hemvirnsgirden
i Alvdalen, och mitplatserna I-VI

(mitplats= uppstillningsplats av fidltstyrkemitutrustning wid
midtning av fidltstyrka fran TL-hyddans KV-antenn)

N

Hemvirnsgard TL-hydda
L1]i(d | I
qh MEtplats VI [:] Fﬂ
& . gi= \-fgo" B Kraftledning
/
=8 — 5

-- \ D . ',Fgg'l
iy . &1 1 [I

5

! oMitplats I

| t
| |
| %
102,5
1275 fMstplats IT
I
150 m g Slitplats III
|
|
1}
200 m

L] 3 Tmt plats IV



Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970

26 (112)

Kurvblad dver faltstyrkan (dB rel 1uV/m) som funktion av avstandet
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Fotografier
TL-hyddans placering vid Hemvéarnsgarden i Alvdalen

Bilaga 5 blad 1 (2)

Fotografier
Ilvdalen mars 1966

TL-hydda med 10 m sprotantenn
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Fotografier

Infastning av sprotantennen och anslutning av jordlinor samt foto fran matplats VIII.
Vid matplatsen: Hans Thulin M:VRL

Bilega 5 blad 2 (2)

- Fotografier
it = Ledtduartu -

4lvdalen mars 1966

Foto nr 4
Fdste for 10 m spritantenn

—
Foto nr 5
2 st av jordlinernas
anslutning till
TL-hyddan
(s:a jordliner = 8 st)
—

Foto nr 6
Matplats nr VIII




Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970 29 (112)

Uppmétning av horisontalstralningsdiagram fran KV-antenner monterade
pa MF helikopter nr 63 och FF helikopter nr 95.
Teknisk rapport nr 810 delrapport nr 7a. 19/4 1967

Allmant

Andamal

Matutrustning

Mitningarna utfordes vid Berga helikopterdivision den 14 februari 1967.

1) Uppmita horisontalstralningsdiagrammet fran Collins Monopole
Helical Antenna 437R-1 (MF beteckning CORAC-437-1R) monterad 1
aktern pa MF helikopter nr 63 och dels uppméta ovan diagram med
helikoptern ”jordad” i vattnet med hjilp av HAC-winchens wire.

2) Uppmaita horisontalstrdlningsdiagrammet fran horisontal tradantenn
monterad pd babord sida pa FF helikopter nr 95.

Mitningarna foretogs dels med antennen “’jordad” till helikoptern
(kortsluten) och dels med antennen “ojordad” (6ppen).

3) Uppmiita faltstyrkan fran antennerna vid varierande avstind mellan
matplats och helikoptrarna.

Mitutrustningen bestod av Rohde & Schwartz féltstyrkemeter typ HFH

for frekvensomradet 1,6 — 30 MHz och skrivare av fabrikat Easterline Angus.
Mitutrustningen var placerad i Telestyrelsens métbil (reg nr A10351).

Bilens overbyggnad ar till storsta delen utford 1 trd {for att vid méatningar av
detta slag unvika forvringningar av det elektromagnetiska fiéltet.

Forbindelse mellan matplats och helikoptrar

Vid det kortaste méatavstandet (1350 meter) uppréttholls direkt radio-
forbindelse mellan métplats och helikoptrar.

Vid de lingre métavstanden upprattholls radioforbindelse mellan métplats
och helikoptrar via Trafikledartornet vid Berga helikopterdivision.
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Matmiljo

Métmetodik

Maitbilen med métutrustning var placerad 10 meter ut pa bryggan vid
Sagverksudden inom Berga helikopterdivisions omrade.

For att erhélla bista tinkbara métforhallande sa befann sig helikoptrarna
Over Oppet vatten samt att storre delen av strickorna mellan métplats och
helikoptrarna utgjordes av 6ppet vatten.

Mitning utfordes vid tre olika avstand mellan métplats och helikoptrar
(1350 meter och 30,8 samt 74,5 km).

Helikoptrarna hovrade pa 10 meters hojd vid samtliga tre mitpunkter
och faltstyrkan registrerades kontinuerligt pa skrivare samtidigt som
helikoptrarna utforde en medurs vridning per mitfrekvens.

Tre métfrekvenser anvindes (2250 kHz, 5210 kHz och 8270 kHz).
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Presentation av matvardena

Filtstyrkevdrdena presenteras i dB relativt 1pV/meter.

Mitvirdena dr dels presenterade pa kurvblad samt pé cirkuldrdiagram dar
faltstyrkevérdena dr inritade som funktion av helikopterns riktning i
forhéllande till matplatsen.

Dessutom har filtstyrkevirdena inritats pd ett kurvblad som utvisar vdrdena
som funktion av avstindet.

Samtliga uppmitta virden dr presenterade i tabeller.

Slutsats/Resultat

Vid uppmétning av filtstyrkan pa matavstdnd 1350 meter utgor véirdena ett
matt pd markvigen.

Vid uppmitning av faltstyrkan fran de langre avstanden (30,8 och 74,5 km)
har speciellt vid de tva hogre frekvenserna interferens mellan mark- och
rymdvag forekommit.

MF helikopter nr 63 med Monopole Helical Antenna placerad i akter
Antennen ar rundstralande vid frekvenserna 2250 kHz och 8270 kHz.

Vid frekvensen 5210 kHz &r antennen ej rundstrélande och for att bésta
radioforbindelse skall erhallas bor helikoptern vinda nos eller akter mot
motstationen.

Med helikoptern ”jordad” med hjadlp av HAC-winchens wire blev faltstyrkan
cirka 9 dB hogre jaimfort med “ojordad” helikopter.

Vid daliga radioforbindelser rekommenderas dérfor att helikoptern “’jordas”
for att erhalla battre radioforbindelser.

FF helikopter nr 95 med horisontal tradantenn monterad pa
helikopterns babordsida

Antennen ér ej rundstralande vid ndgon av de tre uppmatta frekvenserna.
Detta géller sdvél 6ppen som kortsluten antenn.

Bésta radioforbindelse erhélles om helikoptern vénder nos eller akter mot
motstationen.

Kortsluten antenn ger hogre medelvirden hos féltstyrkan vid frekvensen
2250 kHz jamfort med 6ppen antenn.

Omvint forhallande géller for frekvenserna 5210 kHz och 8270 kHz.

Faltstyrkan som funktion av avstandet

Medelvirdet for faltstyrkan fran MF helikopter antenn fran samtliga
métpunkter for frekvensern 2250 kHz och 8270 kHz har inritats pa kurvblad.
Lutningen pa kurvan éverensstimmer vidl med den lutning som CCIR
Recommendation Los Angeles 1959 Recommendation No 307 anger for
markvagsutbredning 6ver Oppet vatten.
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Skiss dver horisontal tradantenn placering pa FF helikopter nr 95
I
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Bilaga 3 blad 1(2)

Hkp hiojd 10 m
Monopole helical antenna plac i hkp akter

Avst mEtpl/hkp 1350 m

MF hkp nr 63

Féaltstyrka som funktion av hkp riktning mot méatplats

Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970
MF helikopter nr 63. Kurvblad.
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Bilaga 3 btlad 2(2)

5
Avst mitpl/hkp 1350 m Hkp héjd 10 m

hlsp nr
Hor tr antenn plac pa hkp babord sida

'

Faltstyrka som funktion av hkp riktning mot matplats

Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970
FF helikopter nr 95. Kurvblad.
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Faltstyrkan som funktion av avstandet fran MF helikopter
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Antennmaétningar pa helikopter 1 (nr 02) vid 2:a hkp div Goteborg april

1968

VRL Teknisk Rapport nr 810 Delrapport nr 9 april 1968

Allmant
Maitningarna utfordes for att undersoka egenskaperna hos en dubbel
horisontal trddantenn som framtagits av personal vid 2:a helikopterdivisionen
och monterats pa helikopter 1 nr 02.

Andamal/Utférande

Att utfora erforderliga métningar pa den dubbla horisontala traidantennen.

a) Uppmitning av horisontalstralningsdiagram vid frekvenserna 2183 kHz,
3138 kHz och 5812 kHz vid avstand mitplats/helikopter 1200 meter och
helikopterhdjd 10 meter.

b) Mitning av filtstyrka som funktion av avstdndet mellan métplats och
helikopter fran 1 till 20 kilometer och med helikopterh6jd 300 meter.

¢) Mitning av filtstyrka som funktion av helikopterh6jd fran 10 meter till
300 meter.

d) Att utféra métningar pa en 7 meter ldng vertikal referensantenn.
Dessa métningar utfordes for att en jimforelse skall kunna goras mellan
den dubbla horisontala trddantennen och referensantennen.
Denna mitning underlittar bedomningen av godheten hos den dubbla
horisontala trddantennen.

Matutrustning/Matmiljo

Métmetodik

Maitutrustningen bestod av Rohde & Schwartz féltstyrkemeter typ HFH
BN 15001 med ramantenn typ BN 150012 for frekvensomradet 0,1 till 30
MHz och skrivare av fabrikat Servigor typ RE 511.

Som madtstation anvéndes Flygforvaltningens matbuss.

Forbindelsen mellan métbussen och helikoptern uppréttholls med radio-
station Ra 800.

Vid upptagning av horisontalstralningsdiagram utforde helikoptern medurs
vridning varvid vridningsvinkeln 1 férhallande till médtbussen meddelades
métbussen vid var 10 grad.

Vid mitning av féltstyrkans variation med avstindet meddelades mitbussen
avstdndséndringen vid varje kilometer.
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Kartskiss. Antennmatningar 2:a hkp div Goteborg april 1968

blad 5,(13) (.}
ANTENNMATNINGAR 2:4 HKP DIV GOTEBORG APRIL 1968 .
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Fotografier. Antennmétningar 2:a hkp div Géteborg april 1968
|

blad 6 (13)

ANTENNMATNINGAR PA HKP 1 (NR 02) VID
2:A HKP DIV GOTEBORG APRIL 1968
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Presentation av matvardena

Samtliga vérden &r presenterade 1 dB relativt 1uV/m.
Resultaten presenteras i matprotokoll, horisontalstralningsdiagram och
kurvblad.

Horisontalstralningsdiagram.
Antennmaétningar 2:a hkp div Goéteborg april 1968
[
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Kurvblad.
Jamforelse mellan olika typer av antenner
Antennmatningar 2:a hkp div Géteborg april 1968
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Kommentarer till matresultaten

7 meter referensantenn

De klart bésta egenskaperna uppvisar den 7 meter langa referensantennen.
Den ér praktiskt taget rundstrdlande inom frekvensbandet 2,2 — 5,8 MHz.
Den uppvisar en faltstyrka som dr 5 — 20 dB hogre vid avstdnd
mitplats/helikopter = 1000 meter 4n motsvarande f6r Helical och den dubbla
horisontala trddantennen.

Dubbla och enkla horisontala tradantennen

Den dubbla horisontala trddantennen uppvisar ndgot bittre egenskaper dn
den enkla horisontala tradantennen.

Den dubbla horisontala trddantennen &r likvardig med Collins Monopol
Helical antenn som tidigare uppmatts pda MF helikopter nr 63 vid Berga
februari 1967.

Faltstyrka som funktion av avstandet

Faltstyrkan som funktion av avstandet har uppmitts fran den dubbla
horisontala trddantennen med helikopterhdjd 300 meter och vid frekvensen
3,138 MHz.

Resultaten fran denna métning dverensstimmer vél med den
vagutbredningsdampning (markvég) som kan forvéntas Gver Sppet vatten.
Vid avstdnd 10 kilometer uppmaittes faltstrykan vid helikopterhdjder 10 och
300 meter.

Nagon mérkbar fordndring av faltstyrkan kunde ej utldsas vid de olika
helikopterhéjderna.

Detta verifierar att den vertikala stralningen fran antennen ar god.

Rekommendationer
For att forbéttra antennens egenskaperna foreslog VRL att den dubbla

horisontala trddantennen installeras pa samtliga helikopter nr 4 eftersom
dess egenskaper ir klart bittre &n den enkla horisontala trddantennen.
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Impedansmatning pa 11 meter sprétantenn monterad pa TL-hydda vid
1:a hkp div Harsfjarden.
Teknisk rapport nr 956, 18-19 december 1968

Allmant

Andamal

Matmiljo

Matutrustning

Matresultat

Mitningarna utfordes vid 1:a helikopterdivisionen Harsfjérden 18-19
december 1968.

Trafikledarhyddan (TL-hydda) anvéndes som trafikledarcentral for
helikoptrar i falt och innehaller KV- och VHF stationer.

Att uppméta resistans- och reaktansvérden i frekvensbandet 2-10 MHz
frén 11 meter sprotantenn.

TL-hyddan var uppstilld pa en sldpvagn.

Den 11 meter l&nga vertikala antennen var monterad pa TL-hyddan.

Atta stycken isolerade jordlinor (lingd ca 15 meter/lina), parvis forbundna
med hyddans gavel, var radiellt utdragna fran hyddan.

Linornas ytterdndar var jordade med jordspett.

Hyddan var placerad pa ett gérde, fritt fran byggnader, elektriska ledningar
och dylikt.

Denna bestod av General Radio Signal Generator typ 1001-A, General Radio
RF Bridge typ 916-A.

Som detektor anvindes Rohde & Schwartz féltstykemeter typ HFH.
Mitutrustningen var placerad i hyddan.

Vid mitningarna forekom létt nederbdrd i form av regnblandat snd,
vindstillhet och en yttertemperatur av +2 grader C.

Mitresultaten presenteras 1 métprotokoll och kurvblad.

Uppmitta virden dr normala for den aktuella sprétantennen.
Kvartvagsgenomgangen ligger mellan 6 och 7 MHz vilket vél
overensstimmer med det teoretiska vérdet for en 11 meter lang vertikal
antenn med idealt jordplan enligt sambandet

f=c/4,1 x h.

f=3x10°/4,1 x 11 = 6,65 MHz.
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£7 733500 - 514 Ad - 11 mm

Impedansdiagram.

IMPEDANSMATNING PA 11 METER SPROTANTENN MONTERAD PA
TL-HYDDA VID 1:4 HKP DIV HARSFJARDEN DECEMBER 1968

Impedaﬁsdiagram

blad 3 (7)

| Mitdatum:
19/12 -68

e R [ S e R SRR e FE e e
{“;'anm;'Samtligagvirden“neGQn_hémtade'Erén?matﬁrotokoll
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Fotografier av hyddans placering i terrangen

blad 6 (7)

MPEDANSMATNING PA 11 METER SPROTANTENN MONTERAD PA TL-HYDDA VID
1:A HKP DIV HARSFJARDEN DECEMBER 1968

Fotografier av hyddan_och dess place:lring i_terringen
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Fotografier av Matutrustningens placering i Hyddan

blad 7 (7)

IMPEDANSMATNING PL 11 METER SPROTANTENN MONTERAD PA TL-HYDDA VID
1:A HKP DIV HARSPJLRDEN DECEMBER 1963 '

Fotografier av midtutrustningens placering i hyddan
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Berakningar av VHF forbindelser

Allméant

Upprita markprofildiagram for tre riktade VHF-forbindelser och utfora
teoretiska berdkningar for att undersoka godheten for dessa forbindelser.

Utredningen é&r registrerad i VRL Tekniska rapport Tr nr 886
7 november 1967.

Malséttning

Att faststédlla om godtagbara VHF-forbindelser erhélles for en eller flera
av de tre striackorna.

Markprofildiagram

Topografiska kartor har anvinds som underlag.

Maximum- och minimum héjdnivier har uppmatts per stricka.
Vérdena har inritats pa diagrammen som dérefter fatt benamningen
Markprofildiagram

Diagrammen ar ritade med en sddan jordkrokning att dér inlagda radio-
stralar blir réta linjer under normala atmosfarforhallande.

Detta har bland annat uppnatts genom inférande av en ekvivalent jordradie
= 4/3 av den verkliga jordradien.

Diagrammen ar konstruerade enligt nedan formel och definition.
Ah=d1Xd2/ 12,74Xk

dér

Ah dr hojden vid en viss punkt 1angs strickan i meter.

d; ar avstandet fran en sida till denna punkt i kilometer.

d, dr avstandet fran andra sidan till samma punkt i kilometer.

k ar 4/3 (se ovan)

f,# = -\"-.
/, —-'—-—--#-_._---"h--- \““h
-~ -— -~
-~ /’ -‘--\ .
|’ ’/ "‘\\ -
7 b ~
hi S
Ah
dl ﬂ'z

Figure 2-10  Definition of the Earth bulge
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Analys av markprofildiagrammen

Slutsats

En av strackorna redovisas pa nedan markprofildiagram.

VHF stationernas placeringar med dess antennhéjder har inritats.

Tva stycken tdnkta utbredningsvéagar for radiostrilarna har inritats mellan

antennerna.
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Markprofildiagrammen for de tre VHF forbindelserna har subjektivt

studerats.

Det konstaterades att for tva av strdckorna ar godtagbara forbindelser

osannolika.

Den tredje striackan (redovisas i ovan diagram) uppvisar gynnsammare
mojligheter for erhdllande av godtagbar forbindelse.

Enbart en bedomning av markprofildiagrammen é&r otillracklig for att gora

ett utlitande angdende mojligheten for godtagbara forbindelser.

Av denna anledning sa har teoretiska berékningar utforts.
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Teoretiska berikningar

Berdkningarna grundar sig pa en jaimforelse mellan det hogsta vérdet pa
den elementira (tilldtna) transmissionsforlusten (Lbe) som kan tillatas for
ett specificerat radiosystem och de forluster (Lbv) som erhélles genom
jordytans och atmosfirens inverkan for en viss dverforingsstriacka.
Noggrannheten vid berdkningarna av Lbv bedomes vara + 5 dB.

Om Lbv virdena ar ldagre dn Lbe-vardena sa bedomes en godtagbar
forbindelse, med de kriterier som anvénts vid berdkningarna, erhéllas.
For de tre aktuella strickningarna har dels de elementdra transmissions-
forlusterna (Lbe) och dels de berdknade transmissionsforlusterna (Lbv)
berdknats.

Ovanstaende virden har sedan jaimforts.

Beriikning av de elementira transmissionsforlusterna (Lbe)
Genom att berékna de elementéra transmissionsforlusterna erhalles ett
hogsta vérdet (uttryckt i dB) som kan tillatas for ett specificerat radio-
system.
Nedanstaende formel anvédndes.
Lbe = Pr—Pr- Kt - Kg + Gt + Gg
dér
Pt ér vid sdndarutgangen tillgénglig effekt (db/1W)
Pr dr vid mottagaringéngen tillginglig effekt (dB/1W)
Pr har berdknats enligt formeln:
Pr =-204 + 10 log B (Hz) + BF + S/N
dér -204 dB/1 W ar termiska bruset per en Hz bandbredd
B ér mottagarens bandbredd i Hz
BF &r mottagarens brusfaktor i dB
S/N ér erforderligt signalbrusforhallande for godtagbar
mottagning.
Kt och Kg ér kabelddmpningen i dB pa séndar- resp mottagarplats.
Gt och Gg ér antennforstarkningen i dB pa sidndar- resp mottagarplats.

Radiostation Ra 805 anvéindes vid samtliga platser:
Nedan data for radion, antennkablar och antenner har anvénts.
Frekvens 150 MHz
Tillgénglig effekt vid sdndarutgdngen: Pt = 11,5 dB/1W
Erforderlig S/N for godtagbar mottagning: S/N = 10 dB
Bandbredd: B ir 30 kHz
Brusfaktor: BF ér 15 dB
Antennkablar: Rg 8: Déampning 8,36 dB/100 meter

Rg 17: Dampning 4,10 dB/100 meter

Rg 18: Dadmpning 4,10 dB/100 meter
Antenn vid samtliga 4 platser: Riktantenn YDM 4
Forstarkning relativt isotropisk antenn = 9,1 dB

Med hjélp av ovan formler och tekniska data sa har Lbe for radiosystemet
utrdknats till 158.9 dB
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Beriikning av transmissionsforlusterna (Lbv)

Végutbredningsfaktorn F (p,t) har definierats som forhallandet mellan
faltstyrkan vid ndrvaro av atmosfér och jordyta och dels filtstyrkan i fri
rymd.

For p % av platserna overskrider signalen de vid berdkningarna angivna
védrdena under t % av tiden.

Eftersom redan faststéllda antennplatser dr relativt gynnsamt utvalda har p
valts till 50 %.

Det har séledes antagits att de utvalda platserna &r battre eller lika med
50 % av de odndligt antal 6vriga platser som befinner sig pa samma
avstand fran motstationen.

t har valts till 99,9 % vilket innebér att 0,1 % signalbortfall har
accepterats.

20 log F (50%,99,9%) utlises av kurvblad for antennhdjderna 20 meter
vid vardera platsen.

Kurvbladet redovisas nederst pa denna sida.

Korrigering for aktuella antennhdjder gores med hjélp av kurvblad.
Kurvbladet redovisas pé nésta sida.

P& detta kurvblad har VHF strackan enligt redovisat markprofildiagram
markerats.

For att en jimforelse skall kunna gdras mellan de tillatna
transmissionsforlusterna (Lbe) och vagutbredningsfaktorn har 20 log (p,t)
omréknats till Lbv-védrden enligt nedan formel.

Lbv =20 log 4nd/A — 20log (p,t)

dér

d ar avstdndet 1 meter mellan radioutpunkterna.

A dr vaglangden i meter for radiostationen.
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20 log (p,t) utlases fran nedanstaende kurvblad
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Kurvblad for korrektion av antennhojdandring i forhallande till
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Med hjélp av ovan kurvblad och formler s har Lbv for radiosystemet i redovisat
markprofildiagram utréknats till 149,9 dB



Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970

52 (112)

Skiss 6ver anlaggningarnas inbdrdes placeringar
VHF strackan i redovisat markprofildiagram har markerats.
Blad © (10)

Skiss Bver anliggninpgarnas placering
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Slutsats

For radiosystemet i presentarat markprofildiagram har vérdet péa de
elementéra transmissionsforlusterna (Lbe) utraknats till 158,9 dB
Skillnaden ar alltsd 9 dB (158,9 — 149,9) mellan Lbe- och Lbv-vérdena.
Godtagbar forbindelse bedomes dérfor, med de kriterier som angivits,
erhallas for aktuell VHF-stracka

Virdena for de dvriga 2 strackorna dr ogynnsammare varfor

godtagbara forbindelser ej erhéllas for dessa strackor.

For att mojliggdra godtagbara forbindelser for dessa striackor sa
rekommenderas hojning av antennmasterna varefter fornyade
berdkningar utféres som eventuellt kompletteras med faltstyrkemédtningar.

VHF forbindelser 1970 och framat

Ra 805 var en AM station och Ra 806 en FM station.

Béda dessa stationer tillverkades av British Communications Corporation
Ltd 1 England.

Prototypmaétningar vid firmans anldggning i Southampton utférdes 1966
av bland annat personal frdn VRL.

Totalt levererades 200 stycken Ra 805 och 520 stycken Ra 806 och
tillférdes forbanden frén 1967.

Stationerna var avsedda att ticka kustartilleriets men dven flottans behov
av radioférbindelser for stridsledning och allmdnn kommunikation.
Stationerna anvindes som reserv for trad vid kustartilleriets anldggningar
for overforing av eldledningsdata frdn kommandoplatser till batteriplatser.
Vid dessa tillfdllen anvidndes en antenn med riktverkan.

Ra 810 var en FM station och arbetade i LVHF bandet (39-57 MHz).
Stationen tillverkades av Philips i Jakobsberg.

Totalt levererades 200 stycken stationer och tillfordes forbanden under
1972.

Berikning av VHF-rickvidder 1970 och framét

Fran 1970 och framét utférde LES-Konsult AB i Gustavsberg pa uppdrag
frdn Marinforvaltningen ett 50-tal rickviddsberdkningar for i huvudsak
Ra 810-forbindelser.

Ra 810 hade storre effekt och arbetade inom ett ldgre frekvensomrade én
Ra 805 och Ra 806 och var darfér mer 1dmplig att anvidndas vid lédngre
avstand.

Forbindelser med Ra 810 upprittades fran kustartilleriets bergrums-
anldggningar, typ kustartilleribrigader (KAB) till bland annat radio- och
radarannex léngs kusterna (typ kbsrr, kbs, kbgc och ksrr).
Forbindelserna var bland annat avsedda for informationshdmtning
avseende hindelser langs kusterna.

Aven frin forsvarsgrenarnas gemensamma bergrumsanliggningar (gpl)
upprittades motsvarande forbindelser.
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Radioforbindelserna var reserv for trdd men det var naturligtvis viktigt att
radioforbindelserna fungerade godtagbart med hinsyn till de
sabotagerisker mot trddnit som kunde forekomma vid ett skérpt militért
lage.

Av den anledningen gjordes noggranna rickviddsberdkningar for att
sdkerstilla godtagbara forbindelser.

Berikningarna utfordes i likhet med vad som beskrivits i denna
redogorelse.

Vissa kompletteringar av berdkningarna infordes sdsom hinderddmpnings-
virden med hénsyn till mellanliggande hdjder som bryter siktlinjen mellan
sdandar- och mottagarplats.

Radioliinkforbindelse

Vid planering av Harndsands radio mottagarcentral pd 1970- talet utférdes
rackviddsberdkningar av radiolankforbindelsen till sindaranlédggningen.
Resultatet av dessa berdkningar blev att en 54 meters mast byggdes vid
mottagaranldggningen for att sikerstilla radioldnkforbindelse mellan
mottagar- och sdndarplats.

I denna mast monterades bland annat en riktantenn for Ra 810 vars hojd
over mark faststilldes efter utférda berdkningar av dess rackvidd till
motstationen.
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Elektriska matningar pa radiostationer

Allmant

Personal fran VRL deltog vid prototypmatningar av de Ra 80-stationer
som framtogs under 60-70 talet.

Nagra protokoll fran dessa matningar har ej hittats.

Endast en kortfattad redogdrelse om bakgrund och VRL insats redovisas
pa nasta sida.

Elektriska matningar av radiostationer pa VRL redovisas i nedan Tekniska
rapporter.

Prov med radiomottagare Mt 910.
Elektriska matningar.
Teknisk rapport nr 880, delrapport nr 1. 19/2 1968.

Prov med radiomottagare Mt 910.
Elektriska matningar.
Teknisk rapport nr 880, delrapport nr 2. 4/6 1968.

Kénslighetsméatning av radiomottagare CEI typ 357.
Teknisk rapport nr 974 den 7/3 1969.
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Prototypmatningar av Ra 80 stationer

Allmant

Ra 800 var den forsta stationen, i Ra 80 serien, som bestélldes av
Marinférvaltningen.

Den var en VHF station som i frekvensbandet 100-160 MHz.
Stationerna var bade amplitudmodulerade (AM) och
frekvensmodulerade (FM).

Kanalantalet var till en borjan 1200 men utdkades senare till 2400.
Stationen utvecklades och tillverkades hos Philips pa Stora Essingen i
Stockholm samt senare i firmans anlaggning i Jakobsberg.

Totalt levererades 8 provstationer och 823 stationer av serieutférande.
Personal fran VRL deltog vid prototypmétningar och leveranskontroller
av stationen under 1960-talet.

Ra 805 och Ra 806 bestélldes av Marinforvaltningen av British
Communication Ltd i England.

Stationerna var VHF stationer i frekvensomradet 125-160 MHz.

Ra 805 var en AM station och Ra 806 en FM station.

Totalt levererades 200 Ra 805 och 520 Ra 806.

Prototypmatningar av stationerna utférdes av bland annat VRL personal
1966 vid firmans anldggning i Southampton.

Ra 810 var en LVHF station i frekvenbandet 39-57 MHz.
Modulationstypen var FM.

Stationen var heltransistoriserad till skillnad mot Ra 800, Ra 805/806.
Stationen var avsedd for riktade forbindelser.

Stationen tillverkades av Philips i Jakobsberg.

Totalt levererades 200 stationer 1971-72.

Personal fran VRL deltog vid prototyp- och leveranskontrollmétningar.
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Prov med radiomottagare Mt 910 (nr 575)
Elektriska matningar
Teknisk Rapport nr 880, Delrapport nr 1

Allméant
Rapporten innehaller dels resultat fran matningar av kanslighet,
spegelfrekvensdampning och mellanfrekvensdampning med mottagaren
placerad i rumstemperatur, varme och kyla och dels uppmétning av
selektivitetskurvor med mottagaren placerad i rumstemperatur.
Andamal

Mottagaren hade modifierats.

Den inbyggda ferritantennen hade ersatts av ett konventionellt
spolsystem bestaende av tre stycken spolar.

Andamaélet var att bedoma mottagarens prestanda jamfort med

prestanda innan modifieringen samt dels for att en jamforelse skall kunna
goras med de varden som uppmatts pa SRA

(SRA protokoll Mtb 147 den 14.12. 1966).

Matutrustning

Anvand matutrustning, blockschema och principschema 6ver balanserad
konstantenn, framgar av kopia pa blad 3 (10) i den Tekniska rapporten.

Matutforande

Matningarna ar utforda enligt matmetodik i SEN 4702 utgdva 1 Nov 57.
Samtliga matningar ar utforda i skarmbur for att undvika inverkan fran
storande elektriska falt.

Maétresultat

Métresultaten &r presenterade i matprotokoll och kurvblad.

Mottagarens kénsligheten, dar VRL och SRA métvarden medtagits,

har inritats pa ett kurvblad.

Det framgar av detta kurvblad att storre avvikelser mellan VRL- och SRA
varden finns inom det lagre LUFOR-omradet (ca 180-300 kHz).

| kortsvagsomradet (540-1620 kHz) ar det god dverensstammelse mellan
VRL-och SRA virden.
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Matutrustning, Blockschema 6ver uppkopplingen samt Principschema dver balanserad
konstantenn

=-MF kopia=- blagd:-3% (10)
SR !n::_if
e Radiomottagare Mt 910
Elektriska mdtningar
VRL februari 1968
Matutrustning
Balanserad ¢ Tillverkad pa VRL efter SRA ritn nr R1-125530
konatantenn Se Hven SEN 4702 sida 6 pkt 3.3 figur 1
Démpsats : Rohde & Schwarz Unsymm Eichleitung typ DPR BN
18042/50 nr 237/8/201
Filter ¢ Krohn-Hite Ultra-Low Frequency Band-Fass
Filter modell 330-M KMF telelab nr 1159
Frekvensriknare : Marconi Frequency Meter TF 1417 serie nr
5 52135/023
Likspédnnings- : Oltronix Power Supply typ B 40-1 serie nr 788
aggregat i
Rorvoltmeter I : Hewlett Packard Vacuum Tube Voltmeter modell
4LOO D serie nr 4473
Rérvoltmeter II : Hewlett Packard Vacuum Tube Voltmeter modell
400 D serie nr G 018-00449
Signalgenerator : (General Radlo Standard Signal Generator typ
605-B serie nr 1249
Blockschema Sver uppkopplingen
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Kaénslighet som funktion av frekvensen

~MP kopia- Radiomottagare Mt 910 blad 7 (10)
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Prov med radiomottagare Mt 910
Elektriska méatningar
Teknisk rapport nr 880, Delrapport nr 2, februari-maj 1968

Allmant

Matningarna utfordes pa VRL 1/2, 6/2 och 19-21/3 1968 samt pa SRA
10/5 1968.

Andamal

Matresultat frdn matningar pd VRL (Tr 880 delrapport nr 1) uppvisade
stora skillnader nar det gallde mellan- och spegelfrekvensddmpning med
de matresultat som uppmatts pa SRA 24/4 1967.

(SRA matprotokoll Mtb 195).

For att faststalla orsakerna hartill utfordes ytterligare matningar pa VRL.
Orsaken till de stora skillnaderna mellan VRL och SRA matvarden kunde
ej faststallas efter dessa matningar.

For att forsoka l6sa problemet diskuterades matutrustningar mm mellan
representanter fran VRL, VRD (Radiosektionen pa Telebyran) och SRA.
Hérvid framkom vissa synpunkter vad galler métutrustningar och
matutférande som tidigare ej iaktagits.

Det beslots att fornyade matningar skulle genomforas.

Matningarna utfordes pa SRA den 10/5 med representanter fran VRL och
SRA.

Maéatutrustning

Vid métningarna pa SRA (10/5) anvandes motsvarande utrustning som
anvants pa VRL med undantag av Signalgenerator av fabrikat Hewlett
Packard typ 606 A.

Matresultat

De varden som uppmattes pa SRA (10/5) anses representativa for
radiomottagare Mt 910.

De avvikande (felaktiga) vardena uppmatta pa VRL néar det gallde
mellanfrekvensdampning orsakades troligen av dalig
dvertonshaltsdampning hos anvénd Signalgenerator.
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Kommentarer

En kontroll av matutrustningen pa VRL rekommenderas.
Eventuellt erfordras nyinkop av en del matutrustning.
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Kanslighetsméatning av radiomottagare CEI typ 357
VRL Teknisk rapport nr 974. 7/3 1969

Andamal
Uppmata kansligheten hos radiomottageren.
Métresultaten anvandes for att kontrollera att angivna varden i
Instruktionsboken innehalles.

Matmetodik

Maétningarna utfordes i Skarmbur pd VRL.

Méatningarna utférdes enligt SINAD (Signal Noise and Distorsion)
metoden.

Som LF-utgang anvandes den pa baksidan balanserade 600 ohms
utgangen.

Matresultat och kommentarer

Samtliga uppmatta varden uppfyller de i Instruktionsboken angivna
kraven pa mottagarens kanslighet.
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Kéanslighetsmétning av radiomottagare CEI 357
Matprotokoll

Yy

blad 2 (3)

KANSLIGHETSMATNING AV RAﬂIOMOTTAGﬁRE CEI TYP 357 °

Te

26

Mitprotolkoll

Matdatun : 3/3 1969
Hatplats : FMV=-M:VRL
Mdtmetodik : SINAD

A4 kdnolighet
LT bandbredd
LF forstidrkning
LF uteffekt

T am ws ss we ss sa

( skdrmbur)

i ldge Norm

i lédge max
6 mW i

MF bandbredd 1 kHz
Modulationsfrekvens 400 Hz
Modulationsgrad 50 %
Signalfrekvens Polspianning S+N/N
kH=z /uV dB
50,0 1,0 o5 0
100,0 1,0 25,0 .-
200,0 1,0 ‘24,57 .
400,0 1,0 24,0
600,0 1,0 21,5
O _kinslighet
LF bandbredd : i lége Norm . .
LF forstarkning ¢ 1 ldge max. - .
LF uteffekt 't 6 mW .
MFP bandbredd ¢+ 1 kHz Sk
BFO : i lige LSB - - :
Signalfrekvens Polspénning . S+N/N . |
kHz uv i dB. " -
/
10,0 0,5 T 3,5
50,0 0,5 5250
100,0 0,5 w 31,0, -
200,0 0,5 © 30,5:
400,0 0,5 BER 1 ) L
600,0 0,5 - 28,0
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Kéanslighetsmétning av radiomottagare CEI typ 357

Blockschema

e N T TN

KENSLIGHETSKATNING

“blad 3 (3)

AV RADIOMOTTAGARE CEI TYP 357

Blockschema
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Faltstyrkematningar

Allmant

Under perioden 1965-1970 utforde personal fran VRL, pa uppdrag
fran VRD, ett antal faltstyrkematningar.

Faltstyrkematningarna utfordes i ndra samarbete med FOA 346.
Personal fran VRL planerade och utférde matningarna.
Méatférfarande/matmetodik framtogs i samarbete med FOA 346.
Uppmitta faltstyrkor registrerades vanligen pa skrivarpapper.
FOA 346 utforde analyser och framtog tekniska rapporter.

De flesta rapporterna blev hemligstamplade.

Nedan redovisas ett antal rapporter fran faltstyrkematningar:

Planering av ny LV station.
Reserapport fran falstyrkeméatningar den 12/10-23/10 1965.
VRL Teknisk rapport nr 798 Delrapport nr 1 den 10/12 1965

Rekognosering av ny kustradiostation i Harndsands- och
Ornskoldsviksomradet.

Reserapport fran falstyrkeméatningar i november och december manad 1965.
VRL Teknisk rapport nr 808 Delrapport nr 1 den 26/1 1966. HEMLIG

Planering av ny LV-station.
Matning av faltstyrka fran Ruda ra vid FOA 3/Lévsétra den 4-6 april 1967.
VRL Teknisk rapport nr 798 Delrapport nr 2 den 26/4 1967. HEMLIG

Undersokning av vagutbredningsdampningen i mellersta Norrland avseende
planerade radioforbindelser inom frekvensomradena 39-50 MHz och
450-470 MHz.

av Ake Blomquist och F Land

FOA 3 rapport AH 3713-61 April 1967. HEMLIG 31 juli 1967.
Avhemligad enligt 08-197
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Planering av ny LV station
Reserapport fran falstyrkematningar den 12/10-23/10 1965.
VRL Teknisk rapport nr 798 Delrapport nr 1 den 10/12 1965

Allmant

Andamal

Matutrustning

Reserapporten omfattar bland annat en reseberéttelse samt
erfarenheter betréffande tekniska och miljébetonade problem.

Matningarna foretagna pa initiativ av VRL med arbetsorder Ao 798 fran
VRD som underlag.

Matmetodiken hade utarbetats av FOA 346.

Personal fran FOA 346 deltog vid matningarna.

Teknisk rapport uppgodres av FOA 346.

Matningarna avsag kontinuerlig registrering av faltstyrka fran Ruda ra och
Varberg ra (Grimmetonsandaren) inom vissa pa forhand faststéllda tider och
omraden pa Ostersjon och pa Vastkusten.

Kontinuerlig registrering utfordes dven vid FOA kontrollstation i Lovsétra.

Langvagsstationerna (Varberg ra och Ruda ra) anvéandes for kommunikation
med ubatar i undervattenslage.

Métningarna utférdes bland annat for att konstatera om signalstyrkorna i de
uppmétta omradena ar tillrackliga for att erhalla godtagbar kommunikation
med ubatar i undervattenslage.

Som matfartyg anvandes M/F Gunn-Marie av HOviksnéas som av
Marinfdrvaltningens Vapenavdelning hyrts av Simonship AB i Stockholm

2 stycken Féltstyrkemetrar, fabrikat Stoddart model NM-10 med tillhérande
ramantenner och 2 stycken Blackstraleskrivare, fabrikat Varian model G-10
samt erforderligt antal omformare och batterier.

Deccaanlaggning

Deccaanlaggningen hade anskaffats av Orlogsvarvet Stockholm (OVS) och
skulle anvéandas for att dirigera fartygets gang inom matomradena.
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Rustning av fartyget

Fartyget ankom till OVS den 8.10.

Rustning av fartyget igangsattes omedelbart.

Installation av Deccaanlaggningen och kraftforsorjning till en del av
matutrustningen utfordes av personal fran OVS.

Installation och kontroll av métutrustningen och montering av ramantennerna
utfordes av personal fran FOA och VRL.

Tidsprogram
Ett tidsprogram hade framtagits av VRL i samrad med FOA.

Planerat tidsprogram

Blad 2 (2§)

Planerat tidsprogram vid fdltstyrkemiitningar frdn
Rude rs och Varberg ra hSsten 1965.

Mindag 11/10 Imstalletion i Stockholm av Decca-
anléggning och fdltstyrkemetrar

Tisdag 12/10 Avging VS 0900
Ankomst Grisslehamn 1900

Onsdag 13/10 Avgng Grisslehamn 0830
Mitning i omrdde A 1000 - 1300
Ankomst Uregrund 1600

Torsdag 14/10 Avging Oregrund 0730
Mitning i omrdde B 1000 - 1300
Ankomst Uregrund 1500

Fredag 15/10 Avging Oregrund 0730
Mitning i omrdde C 1000 - 1300
Ankomst Cidvle 1430

Mindag 18/10 Avging MF/VRL 0540
Ankomst Sandhamn 0630
Avging Sandhamn 0700
Mitning i omrdde D 1000 - 1400
Ankomst Visby 2300

Tisdag 19/10 Avghng Visby 0700
MAtning i omrfde E 0900 - 1700

Onsdag 20/10 Mitning i omrfde F 0800 - 1400
Ankomst Ystad 1800

Torsdag 21/10 Avghng Ystad OB00
Mitning i omrdde G 1000 - 1300
Ankomst Hidlsingborg 2000

Fredag 22/10 Avghng HElsingborg 0700
Mitning i omrdde H 1000 - 1400
Ankomat Varberg 1600
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Installation av Matutrustningen

Marinens Telelaboratorium Telekommunikationsgruppen 1965-1970
Blockschema
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Telefonlista 6ver engagerade personer

Blad 18 (27)

Telefonlista 6ver helt eller delvis angagerade personer

vid fealtstyrkemdtningar frén radiostationerns Ruda och

Varberg den 12/10 - 23/10 1965

Organisstionsledare:

Bd Olsson MP/VRL 08/630680

Mitteknisk ledare:

Lab Lindquist FOA 346 08/631500

Mgtpersonal:

PI Bréms FOA 346 08/631500

BI Kjellin MF/VRL 08/630680

Orlogsvarvet Stockholm:

DI Higg 08/23"_?080

DI Odenfeldt 08/237080

Verkm Bergholtz 08/237080

Telestyrelsens radiobyra:

l:e BS Zetterblad 08/ 236040

Ruda ra:

Férvaltare Lindqvist Ekhult 35

Telemdistare Andraé Exhult 35

Varberg ra:

Ing Blomberg 0340/74190
Ing Palmqvist 0340/74190
Linjemistare Rylander 0340/74190
FOA kontrollstation i Lovedtra:

Lab ass Hansson TFOA %46 0762/26044
Persedlar:

PI Bréndefors TOA %27 08/631500
Férvaltare Cassmar MKO 08/237080

Skeppsmiklarfirmors:

Herr Lindvall Simsonship AB 08/240310

Herr Linné Simsonship AB 08/240310

Herr Magnusson Magnussons eftr 0340/16190
Fartygsbesdttning:

Befdlhavare Pettersson 0304/61100
Bisteman Kristiansson 0304/61362
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Synpunkter/Erfarenheter

12/10.

Skrivarna upphorde att fungera eftersom dessa via en omformare var
kopplad till fatygets startbatterier som ej stod under kontinuerlig laddning
Omformarna for Skrivarna (dven Deccaanldggningen) inkopplades darfor
till ackumulatorerna for fartygets belysning mm.

Dessa ackumulatorer stod under kontinuerlig laddning.

For att underlatta invridning av Ramantennerna borde antennvridroren
forsetts med gradskiva.

13/10

Skrivarna havererade omkring ki 1000.

Eftersom méatningarna paborjades vid denna tidpunkt fanns ej tid for
reparation.

Registering av faltstyrkorna utférdes denna dag for hand.

Det konstaterades efter matningen att omformaren till skrivarna
havererat.

Skrivarna anslots till omformaren for Deccaanldggningen.

Deccaanlaggningen

Navigering av fartyget till och i de pa forhand angivna matomradena
fungerade mycket bra.

Det &r dock viktigt att ratta Deccakedjor anvéandes for att erhalla
optimal noggrannhet.

15/10 utfordes kontroll av vardena fran Deccaanldggningen gentemot en
sjoprick vars position var kand.
Noggrannheten konstaterades till + 50 meter.

Matverksamheten

Méatutrustningen fungerade tillfredstallande och registrering av faltstyrkorna
utfordes utan avbrott for fel pa denna under de méttider som pa férhand
faststallts.

Vissa smarre forbattringar i matmetodiken skedde under matningarna.

De erhallna vardena torde vara fullt tillrackliga for att det pa forhand
faststallda andamalet med resan skall innehallas.

Métvérdena 6verlamnades till FOA 346 efter métningarna.

Teknisk rapport kommer att framtagas av FOA 346 och berdknades vara klar
i januari 1966 och presenteras fér Marinférvaltningen.

Rapporten forvaras formodligen i dag hos FOI i Linkoping.

Viss efterforskning har utforts for att ta del av rapporten men ej lyckats.
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Fotografier

Overst: Matfartyget M/F Gunn-Marie vid Norr Malarstrand
Mitten: 2 st Faltstyrkemetrar med Skrivare och Signalgenerator.
Nederst: Mats Broms FOA 346 laser av yttertemperaturen (ca 20 gr)
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Rekognoscering av ny kustradiostation i Harngsands- och
Ornskoldsviksomréadet
VRL teknisk rapport nr 808, Delrapport nr 1 den 26/1 1966. HEMLIG

Allmant

Under 1965 genomfordes omfattande féaltstyrkemétningar i
Nordingraomradet, ca 20 km norr Harnésand.

Andamal/Malséttning

Andamalet var att undersoka vagutbredningsforhallandena for
landférbindelser fran en sandaranlaggning for en planerad ny
kustradiostation.

Matverksamhet
Matningarna avsag KV forbindelser.

Vid den rekognosering som foretagits innan faltstyrkematningarna

hade en mottagarplats och en sandarplats utsetts.

Sandarplatsen Iag i ett sankt omrade 6ster om Mjallom (hdga
kustenomradet ) och néra till havet.

En KV séndare monterad i en buss och med en vertikalantenn installerades
provisoriskt pa den tankta platsen for sandaranlaggningen.

Ett antal métplaser hade rekognoserats.

Bland annat var en métplats vid Skags udde (ca 4 mil fran sandarplatsen).
Dygnsregistreringar vid Skags udde utférdes bade sommar och vinter.
Vid métplatserna registrerades féltstyrkan vid ett antal olika
kortvagsfrekvenser.

Matningarna omfattade vid ett flertal tillfallen dygnsregistreringar.
Matningarna utférdes under sommar- och vinter.

Matutrustning

Matutrusningen bestod av Rhode & Schwartz féltstyrkemeter med
skrivare.

Vid vinterméatningarna var matutrustningen installerad i ett télt.
Metallstdngerna for taltet var ersatta av trastolpar for att undvika
paverkan av radiosignalerna.
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Maétresultat

Tekniska hemliga rapporter framtogs av FOA 346.

Viss efterforskning for att ta del av rapporten har utférts men utan
framgang.

Resultaten fran matningarna kan darfor for narvarande ej redovisas
Rapporterna forvaras sannolikt vid FOI i Link6ping.
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Fotografier

Vanstra fotona: Matplats vid Skags udde, sommar- och vintermatning.
Hogra oversta fotot: Sandarplats vid Mjallom (hdga kustenomradet).
Nedre hdgra fotot: En av matplatserna vintertid.
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Planering av ny LV-station
Métning av faltstyrka fran Ruda ra vid FOA 3/Lovséatra den 4-6 april 1967.
VRL Teknisk rapport nr 798 Delrapport nr 2 den 26/4 1967. HEMLIG

Allmant

Maétresultat

Matning av faltstyrkan fran Ruda radio KV- och LV sandare utfordes pa

6 stycken matplatser pa en linje norr om Ruda radio.

Matplatsernas avstand fran Ruda radio var: 94 km, 198 km, 299 km, 388 km,
496 km och 601 km.

Parallellt med denna métning utférdes registreringar av féltstyrkan vid
FOA 3 kontrollstation i LOvsétra.

Malsattningen med maétningarna var att utreda KV och LV sandarens
vagutbredning 6ver land.

Detta for att bland annat skapa underlag for planering/placering av ny
LV station.

Matvérdena 6verlamnades till FOA 346 som utforde analyser och
framtog hemliga Tekniska rapporter som sedan presenterades for Telebyrans
radiosektion.

Viss efterforskning for att ta del av rapporten har utférts men utan
framgang.

Resultaten fran matningarna kan darfor for narvarande ej redovisas
Rapporterna forvaras sannolikt vid FOI i Linkdping.
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Fotografier
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Understkning av vagutbredningsdampningen i mellersta Norrland
avseende planerade radioférbindelser inom frekvensomradena
39-50 MHz och 450-470 MHz

FOA 3 rapport AH 3713-61 April 1967. HEMLIG 31 juli 1967.
Avhemligad enligt 08-197

Andamal/Malséttning

Andamalet var att undersoka vagutbredningsforhallandena for
riktade VHF- och UHF forbindelser for en planerad ny
kustradiostation.

De pa forhand rekognoscerade mottagar- och séandarplatserna var
belagna i hoga kustenomradet.

Personal fran Marinforvaltningens radiosektion och VRL samt

fran FOA 346 deltog vid matningarna.

Personal fran NK KA5 ombesorjde transporter, framtog master och
antennmateriel samt utférde erforderliga installationer (mastresningar mm).

Matprogram/metodik hade framtagits av FOA 346 i samarbete med
personal fran VRL.

Matutrustning

Som séndare anvandes dels en MF 50 W UK-station for frekvenserna
48,0 och 48,8 MHz dels en FOA byggd kristallstyrd méatséandare pa
465 MHz.

Faltstyrkorna mattes med faltstyrkemetrar av typ Empire Devices och
registrerades med Servigorskrivare.

Maétresultat
Blad 1, 4 och 5 fran FOA 3 rapport AH 3713-61 april 1967 har kopierats.

Innehallet ger en bra bild av resultaten fran métningarna.
De tre kopiorna presenteras pa nastfoljande sidor.
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Kopia pa blad 1 fran FOA 3 rapport AH 3713-61, April 1967

POA 3 Tapport 1
AH 3713-61
April 1967
Bx nr 3 7 ’
Rl entig L ©

; 4

Porevarets forskningsanit

Avdelning 3
tockholm 80

<
[

ol

~-1

UNDERSUKNING AV VAGUTRREDNING SDAMPNING I MELLERSTA NORRLAND
AVSEENDE PLANERADE RADIOFURAINURLSER INOM FREKVENSONRADETA
39 = 50 MHz OCH 450 ~ 470 Niz

av L Blomguist och P land
Antal sidor: 3 8

Sammanfatining
I mellargta Norrland Planerar NP radioférbindelger inom frekvengom—
rddena 39 ~ 50 Wiz och 450 - 470 MHz dels f£0r mandvrering av KV/Ty=

station, dals $ill MiB=organ. Mojligheterna att uppridtta dessa fir-

bindelser har studerats ur végutbredningssynpunkt, varvid mEiningar
foretagits utefter sirickor aktuells f6r den fbrsta typen av £Br-

bindelsar. Fir den nsnara + Pen har endast bedbmringar gjorts.
. ng d

I rapzorten diskuteras i firsta hand végutbredningedampningan och ;

dess variation under dret, varps firbindelsemijligheternsa analyses

res med afglhugarunis fradn tinchara apparatdata,

Undersikningen har visat, atit des Ligre frekvensomrddet kan anvin—
das pd samtliga striekor +il1 EV/LV=giation, For en av dessa sirice
kor, upptagande edvidl land- sonm havsomriden, masis man rdkna med
signelbortfall under viss del av tiden, om man som NF Planerat, dir
auvénder det hégre frekvensomriddet, Det Hp $11lrddligt gt4 Tirnyade
mnE&tningar férstas pé dennz gtricka under den tid p& Aret - juli oen
augusti - did de gtirsta veriztionerna i signelnivén kan fOrvintas,
Det Er mbjligt att man med hidnsyn +ill terringgeometrin kan uppnd

85% gynnsammare resultat genom mindre f8rflytiningar av antennerna,

Som alternativ +till det higre frekvensomrddet For denna stricka

IUrefaller wijligheterna att anvinda Lrekvensen 150 WHz goda.

FOA uprpdrag nr: 342 210

Rapporten utgind +ills mu

Faty ety T, KAR, WF, PP,

FOA 3: 300, 301, 440, 342, 346, 380, s51, 0T, o,
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Kopia pa blad 4 fran FOA 3 rapport AH 3713-61, April 1967

Inledning

Avsikten med understkningen, som utférdes P& begidran av UF (skri-"
velge av den 23/2 1966, VRD - 1136/813), var att bestimma vigut-
bredningsdémpningen utefier vissa stréckningar inom UrlB NN (Cr-
logsbas nedre Norrland), £ d MEN, £6r planerade radioftrbindel ser
inom frekvensomriddena 39 - 50 MHz och 450 - 470 NHz.

Det forutsidtts att lisaren av rapporten kénner till premisserns
f0r dessa radiof@rbindelser liksom de i planerns anvinda beteck-

ningarna,.

Av tids~- och kostnadsskil begrénsades mitningarna $ill att omfatita
fOrbindelser avsedda for mandvrering av KV/IV~-station. Vissa radio-
forbindelser till WKB-organ l&ngs Iusten kan bedbmas med ledning

av resultaten frdn dessz mitningar.

Unders8kningen utférdes i samarbete med HF och OrlB NN under Juli -
augusti 1966 péd i £orvég rekognoscerade platser. l&atresultaten ggl-
ler endast £8r de klimatologiske f6rh&llanden som rédde under mit-
perioden. Med hj&lp av resultat och erfarenheter frin andra FPOA-
f&tningar har emellertid forsdlk gjorts att pid basis av de erh81lns
médtvErdens uppskatta varistionerns i démpning under hela &ret och
dérav fOljande verkan pi méjligheterns att etablera de planerade

firbindelserna.

ligtplatser, utrustning
Beteckningar och relativa ligen for mitomrédens framgdr av figur 1.
IVT och BT beddmdes som lémpliga platser £Or eventuella reldstatio=

mer. Vid velet av antennplats efterstrivades den inom varje omride
ur végutbredningssynpunkt i aktuell forbindelseriktning gynnsam-
maste punkten, Terrdngprofiler fér matsf{rickorna visas i figurerna
2 - 6,4 d&r antenmmaster och —torn indikerats,

Séndming skedde frdn B12S och B121, Fran B12S séndes till samtliga
Ovriga platser, frén B12M +i11 Ovriga platser utom B12S, Huvud-
principen var séledes, att séndning utférdes init landet. DA reci-
procitet géller, innebir det ingen begrinsning med avseende pé
planerade dubbelriktade férbindelser, Allas platser utom B125 (och
BT) tjédnstgjorde under nigot skede som mottagarplatser.
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Kopia pa blad 5 fran FOA 3 rapport AH 3713-61, April 1967

. Mitplatsernas beteckningar och relativa légen,
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Markprofil stréickan B12M - B128
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Impedansmatningar av antenner

Allmant

Under perioden 1967-1969 utforde personal frdn VRL, pad uppdrag
frdn VRD, impedansmétningar av kortvagsantenner.
Mitningarna utfordes pé platser tillhorande f6ljande marina anlédggningar:

Alvsborgs Radio Sindaranliggning, 30/5-8/6 1967.

Teknisk rapport nr 638, 4/9 1967.

Tingstdde Radio Sidndaranldggning, 19-22/6 1967

Teknisk rapport nr 675, 17 oktober 1967.

Vaxholm Radio, 24-27 juni 1968. Séndar- och mottagarcentral
Teknisk rapport nr 926 juni 1968.

Harsfjarden radio, 19-23/8 1968. Sindaranldggning.

Teknisk rapport nr 935 augusti 1968.

Hérndsand radio sdndarcentral, 30/7-1/8 1968, samt en annan
anldggning pa Hemso, 2/8 1968.

Teknisk rapport nr 927 juli-augusti 1968.

Ruda radio, sdndar- och mottagaranldggning.

Teknisk rapport nr 946, 12/12 1969.

Avskrift av Teknisk rapport gallande Impedansmatningar

TEKNISK RAPPORT TR nr 638

Fran CVRL
Till CVRD

Uppdrag: Ao 638 Impedansmétning av 3 stycken Deltaantenner, 2 stycken Rombantenner och 3 stycken
Ryssjantenner vid anl xxx

Utfort av: Bing S Kjellin VRL
P& begéran av: Bing H Persson VRD den 6/2 1962

Sammanfattning

Mitningarna utfordes under tiden 30/5 — 8/6 1967.

Rapporten innehaller uppgifter pd métutrustning, méatmetodik, utviarderingsforfarande och
métnoggrannhet samt kortfattade kommentarer till métresultaten.

Matresultaten presenteras i form av impedansdiagram, kurvblad éver SVF och métprotokoll.

Stockholm den 4/9 1967
Hans Rydstrém
CVRL

Utdelning : 4 ex CVRD
1 ex CVRL
1 exBing S Kjellin M:VRL
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Malsattning

Kontroll av matarledningarnas och KV-antennernas status pd marina

anldggningar.
Foresla atgdrder om métresultaten avviker fran normala virden.

Matutrustning

Matmetodik

Mitutrustningen bestod av:

Signalgenerator General Radio typ 1001-3

Impedansmitbrygga General Radio R-F Bridge typ 916-A
Hewlett Packard rorvoltmeter model 410 B.

Som Detektor: Mottagare fabrikat Collins typ 51 J-4.

Utdver ovan métutrustning anvédndes, vid ndgra av métningarna,
Smith Chart Impedance Plotter, en impedansméatutrustning som
lanats av FMV Flygforvaltningen.

Kortfattad beskrivning av denna utrustning under sérskilt kapitel.

Maitningarna utfordes efter matarledningarna till antennerna.

De vérden som hérvid uppmaittes inkluderade saledes dven
matarledningarna.

Matarledningen till den séndare, i forekommande fall dven
mottagare, som var ansluten till den antenn som skulle mitas
lossades och i stéllet anslots métutrustningen via en métkabel till
matarledningen.

Ett stort antal frekvenser i omradet cirka 1,5 — 12 MHz
genommiattes.

De erhallna viardena pa Impedansbryggan avléstes och Resistans-
(R) och Reaktansvérdena (X) antecknades 1 ett Métprotokoll.
Eftersom vardena uppmittes efter matarledningarna sd méste
antennens impedansvéarden utrdknas

Vid denna berdkning anvéndes foljande data.

Antennkablarnas impedans 50 eller 52 ohm.
Végutbredningshastighet: 0,659 x 3 x 10 % .

Matarledningens ldngd.

Impedansvirdena fore och efter matarledningen inplottades i

Smithdiagram varefter Staende vigforhallandet (SVF) kunde utlédsas

per métfrekvens i diagrammet.
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Dolta nr 3 (1,60 = 10,00 Miz)
Anligsming
” Mitdatus: 7-8/6 1967

Uppnlitt B wid Berdknat & fir
| antenaviixclbord | antancen 1)

| R x

57,0 | + 3,1 |

92,6 =21,1 |

| 24,2 =21,0 | |

26,4 | s22,8 i

69,0 | =55,5 |

25,5 | - 5 |

96,2 | +28,3 | |

i5,6 | 34,7 |

1,0 | 416,53 |

77,5 | +20,8 55,1 | =31,2 |
by | =148 | "] “17.7
2 f41,8 + 0,7 WB,1 =114

i, 50 55,0 | +12,9 | 41,1 | - 1,6 |
| %70 Gagh | - 5,8 | 43,2 | b,
| 8,00 s | =32 | 81,1 ) -58
| 5.0 | 56,3 | + 5,6 46,6 | + b9

| 5450 38,4 =-a,0 72,0 | «10,6% |
| 570 52,2 | +28,8 | 89,5 | =-20,1
| 6,00 | b7,0 | -38,0 55,1 | =h9,2

6,20 25,2 | -1,9 | 35,9 | -38.8 |

6,50 | 75,0 +h8,2 23.9 -2k, 2 |

6,70 | 60,8 | 1,5 | 21,5 | -11,6 |

7.00 | 355 | 40,0 | 33,3 | =&3 |
7. (45,0 | YAy | 30,7 [ -3
7,50 | 730 | 25,2 | 32,0 | - 0,8
| 22720 |d3ie | 2ki3 | 35k | . 6
| B.00 | 865 | +2,9 | 450 | - 0,8
| g0 51,0 | + 8,7 51,2 | =1,6
8,50 | 58,5 | + 2,8 | 86,3 | -h,2

| 8,70 57,0 | = 9,8 43,2 | =06 |

9,00 55,0 | = 2,1 45,2 | = B,7 |

| 9,20 | 52,0 | +11,3 67,6 | + 8,3 |
l 9,50 72,3 +10,3 36,4 | -12,0
| %70 153,72 | -25,3 29,6 | = 6,8

| 10,00 7.8 #11,8 32,8 + 6,8 |

ingen har f6ljends konstanter anviiata:

1 fg 17 =998 Rg 8 = 0,5 m (mitkabel)

teristilks 52 okm 8
gabastighot (Rg 17 och Bg B): 0,659 » 3 = 10
kaboldispning (99,5 m): 1 MHz=0,2 dB & MEz=0,4 d8' & MHz=0,7 4B
10 Mile=0,8 4B

blad & (26)

Mitprotokoll frén impedansmaétning pa en Deltaantenn

r— blad b (26)
IHPEDANSDIAGRAM rikrmirg Ma.:
Delts nr 3 (1,60 - 10,00 H¥=) HEP-
FOAS Anlipgning ooy 7-B76 <67
marsn: Kiollis

Anm, Mitni i ubfdrd vid

izelbordet. Vid beridkning av
konatanter anvinta:

bar 51 4n
kabollhin, fig 17 = 99 8 Rg 8 = 0,5 m (=litkabel)
Eabeliar rintik: 52 cbhm

whgutbre
kabeldiiapaing (99,5 =) 1 Miz=0,2 48
10 HAz=0,& 48

ovan

1ingahastighat (Ag 17 och Bg B): 0,659 « 3  10°
& HHz=0,4 4B B MieeD,7 dB

Smithdiagram fran en impedansmaétning av en Deltaantenn
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Matresultat

Forutom presentation av métresultaten 1 Métprotokoll och 1 Smithdiagram
sd inritades SVF (Staende vagforhallandet) for antennen (utrdknade vérden)
samt SVF fore matarledningen till antennen 1 ett kurvblad.

Ett dylikt kurvblad presenteras nedan.

Foljande kriterier for antennens godhet anvindes.
SVF <1,5=Bra

SVF >1,5 men < 2,0 = Godtagbart

SVF >2,0 men <3,0 = Mindre God

SVF > 3,0 = Ej godtagbart

Deltaantennen i nedan kurvblad uppvisar alltsa mindre goda egenskaper

i frekvensomradena i 1,8-3,2 MHz och 6,0-6,7 MHz.

Dock ligger samtliga viarden under SVF = 3.0 varfor ndgra atgirder for att
forbéttra antennens egenskaper ej behdver goras.

blad 5 (25)
Mitdatum:

Delta nr 3 fl,l’f? = 10,00 MHz) |
7-8/6 -67 |

Anléggning ~
SVF

Frekvens
—

}
—
12

anvxbord

EVF wid anten

/
¥

Kurvblad 6ver SVF for en Deltaantenn
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Atgarder

Om antennens SVF ligger utanfor uppstéllda kriterier sa foreslogs atgérder.
for att erhdlla en forbéttring.

Det forekom vid nagra tillfallen att resultaten frén impedansmaitningar av
Ryssantenner uppvisade daliga virden i frekvensomridet ca 4,5-7,0 MHz.
Vid métningar vid Tingstide Radio 11 maj 1963 uppvisade Ryssjantenn nr 2
déliga SVF tal i frekvensomradet 4-5,5 MHz.

Av den anledning sa utokades antalet isolatorer i antennens stag.

Vid férnyade métningar (19/6-22/6 1967) uppvisade antennen avsevért
forbattrade egenskaper i aktuellt frekvensomréde.
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Impedansmatutrustning

Smith Chart Impedance Plotter
VRL Teknisk rapport nr 913 mars 1968

Allmant

Antennmétningarna med hjilp av impedansmétbrygga ér i tid ganska
omfattande.

Maitning av en antenn vid var 1/5 MHz i frekvensomradet 2-10 MHz har 1
gynnsammaste fall utforts pa 4 timmar.

Med rubricerad utrustning erhdlles en presentation pa ett oscilloskop i form
av ett Smithdiagram.

Diagrammet fotograferas med en polaroidkamera.

For kalibrering av utrustningen atgar cirka 15 minuter och direfter kan
mitningen utforas.

Ett Smithdiagram erhalles saledes betydligt snabbare jamfort med métning
med impedansmitbrygga.

Utrustningen anvindes som komplement vid ett antal impedansmétningar
av marinens antenner.

Fordelar

Mittiden for en antenn inklusive kalibrering dr cirka 30 minuter jimfort med
motsvarande mittid vid mitning med impedansmétbrygga som ér cirka

4 timmar.

Eftersom utrustningen sveper samtliga frekvenser sa erhalles ett

komplett resultat for antennen jamfort med métning med
impedansmétbrygga dér viarden bara erhélles vid mitfrekvenserna.

Nackdelar

Svért att avldsa Resistiva komponent virdet (R) och Reaktiva
komponentvirdet (X) samt SVF-vérden vid enstaka frekvenser.
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Kortfattad beskrivning av Smith Chart Impedeance Plotter. Utdrag fran Tr 913

2, Kortfattad beskrivning av Smith Chart Impedance Plotter

Métutrustningen bestdr av en RESOLVER med tillbehdr och
en fordréjningsledning,

Utbver ovanstlende utrustning erfordras en svepgenerator,
ett oscilloskop med dubble differentislingdngar och en
polaroidkamera.

RF utgdngen frin svepgeneratorn anslutes till RESOLVERN
vilken i sin tur alternativt anslutes till
fordréjningsledningen (vid kalibrering) och alternativt
till métobjektet, ' :
RESOLVERN har tvd utgingar vilke anslutes till
oscilloskopets X- respektive Y avlédnkning,

Signalen frén den ena utgfngen ér propotionell mot cosinus
£5r fasvinkeln hos reflektionskoefficienten (horisontal
avlinkning ). _
Signalen frin den andra utgdngen dr propotionell mot simus
for fasvinkeln hos reflektionskoefficienten (vertikal
avlinkning ). o
Den komplexa reflektionskoefficienten presenteras hirvid
pé oscilloskopets skirm, )

Genom att missanpassa £Tdrd jningsledningen med kint virde
erhdlles ett visst SVF tal och med hjilp av
kalibreringsanordningar pi RESOLVERN och oscilloskopet
instilles bilden pi oscilloskopet via ett transparant
Smith-diegram som monterats pd oscilloskopets skim sé att
bilden representerar den givna missenpassningell.

(se fotografi nr 1 blad 5).

Efter ovanstiende kalibrering inkopplas mitobjektet (i
stillet for f’drdriijningsledningen) och mitobjekiets
impedans framtrider i form av ett Smith-impedansdiagram
p4 oscilloskopets skirm,

Diagrammet fotograferas med en polaroidkamera.

(se fotografi nr 3 blad 5).

Ovanstiende beskrivning #r mycket kortfattad och om
noggrannare upplysningar onskas hiinvisas till beskrivning
tver Smith Chart Impedance Plotter Kanuall D 101 April
1965. :

Beskrivningen tillhandahflles av Ing Bohl firma John
Lagercrantz.
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Polaroidkort fran matningar med Smith Chart Impedance Plotter. Utdrag fran Tr 913

blad 5 (6)

Smith Chart Impedsnce Plotter

Prov pd VEL och FOA mars 1968

Fotografier

Fotografi nr 1
Kalibrering 4 = 9 MHz

Fordrd jningsledningen (2 =
50 ohn)dmisaanpaasad med °
75 ohm

Fotografl nr 2
Fasfel 4 = 9 MHz

Fordr6 jningsledningen ersatt
med en kortslutning

Fotografi nr 3

Smith-impedansdiegram i
frekvensbend 4 = 9 MHZ Gver
KAF bredbandige dipolentenn
264 U '
(Antennen monterad p4 FOA tak)

MEtningen utférd efter
antennkabeln

SVF £ cirka 1,3
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Ljudmatningar

Allmant

Under perioden 1965-1969 utforde personal fran VRL, pa uppdrag

fran Radiosektionen (VRD) och Radarsektionen (VRR) pa Telebyran,
ljudmatningar.

Matningarna utfordes for att klarlagga vilka ljudnivaer som alstrades fran
en kylkflakt i radiostation Ra 800 och i en Transceiver typ RF-301A samt
vilka ljudnivaer som alstrades fran ett antal bullerkallor vid operators-
platserna i Radarvagnarna cig 710 och Mareld L (&ven stralnings méatning
utanfor radarvagnen).

Méatningar ar registrerade i VRL Tekniska rapporter (Tr) enligt nedan:
Radiostation Ra 800. Undersokning av buller. Tr nr 635. 3.5 1965.
Akustiskt buller fran Transceiver RF-301A. Tr nr 967. 17.3 1969.
Miljoprov (bullermétningar i slapvagn cig 710). Tr nr 788. 5.8 1965.
Bullermétning vid radaranlaggning Mareld L. Tr nr 843. 18.1. 1967.

Malsattning

Att faststalla stérningsgraden fran bullerkéllorna.
Att beddéma hur bra exempelvis telefonsamtal kan genomforas i
uppkomna bullermiljoer.
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Radiostation Ra 800.
Undersokning av buller
VRL Tekniska rapport nr 635 3 maj 1965

Allmant

Ra 800

Ra 800 var en VHF-station i frekvensbandet 100-160 MHz.
Stationen utvecklades och tillverkades hos Philips pa stora Essingen i
Stockholm och senare i firmans nya anldggning i Jakobsberg.

Totalt levererades drygt 800 stationer i serieutférande.

Bestallare var Kungliga Marinférvaltningen.

De forsta stationerna levererades under 1960 talet.

Utgallring av stationerna paborjades under 1990 talet.

Ra 800 var avsedd for bade flottans och kustartilleriet for stridsledning
och allman kommunikation och installerades i forsta hand pa mer
kvalificerade fartyg samt rorliga forband och fasta anlaggningar.

Bullerméatningarna utférdes vid Statens Provningsanstalt 23 april 1965.
Personal fran VRL deltog vid proven.

Resultat

Resultaten visar att pa 1 meters avstand fran Sandare Ra 800, med buller
fran dess kylflakt, &r det vissa svarigheter att genomfora ett
telefonsamtal.

Kopia pa textdelen pa hela rapporten och kopia pa kurvblad
(dB re 20p N/m?) mitt i oktavband fran Statens Provningsanstalt
redovisas pa de tre nastfoljande sidorna.
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Statens provningsanstalt
Bullermatning och frekvensanalys
av kylflakt i sandare Ra 800.
Kopia pa textdel (Sida 1 av 2)

paaeaeg

LIFLAFG A,
LTALA £SL TR EFS
S AP

STATENS ' Taiyg of - 5110,10
PROVNINGSANSTALT '

STOCKHOLM

Uppdragsgivare:  Telelsboratoriet, Kungl. Marinférvaltningen, Stockholm. -
Faremdl: Radiostation Ra 800

Inkom den

Undersdkning :  bullermitning och frelkvensanalys.
51: Radiostation Ra 800, bestfende av sindare-, mottagare- och

mandverenhater.

Lvsikten med unders@kningen var att analysera bullret frin en kylflikt

Enjarenheten och att om mijlist beddme dess stdrningsgrad.

Provaincsmatod: Tva olika prov genomférdes.

1. Frekveansanslys.

jitningen utfbrdes i laboratoriets ekofria rum. Sindar- ock

na placsrades med vibrationsifmpanie mellanliigg pd rummets galler&urk.

nt-

fem oliks mitpunkier pi 1 m avsténd frin sindsrenhetens ¢

nivisruppmittes i
(fyra uitpunkier i horisontalplanet genom providrendliets centrum virxe

rot dess sidor och en mitpunkt lodrdtt Ever providr

skiss, bilaga 1. Mottagaren flyttades si att den e

rofon.

Liudtrycksnivin uppmEttss i tershend med mittfrekvenserna 1 3

12500 Hz. Dessutom uppaittes ljudnivdn i aB(a).

2. Riktningsdlisgrenm.

discram. ManSverenhet, sindar- och mottagardelar rplacerades pi e
& & > F

v 83yEl sindare som vridbord placerades pd vibrationsdimp
fErhindra ljudutstrdlning via omgivande konstruktiﬁner.
Riktningsdiagram upptogs dels for 1judnivdn i a3{i}, dels fér tersniv
med mittfrekvenserna 160, 315 och 1250 Hz.
irofonen placerades i hijd med sindarenhetens canirum och
rin vridningsaxeln. S&ndaren placerades med sitt centrus ca 717
ainssaxsln. JEaior Even skiss, bilaga 2. Inverkan av denna placsring ar

bar.
Resultat:

1. Frekvensanalys.

MedelvErden av tersnivierna i de fem mitpunkterna pd 1 m avstind som
funktion av mittfrekvenserna visas & kurvblad (bil. 3). P& szzma kurvblad
har inritats den vid m#ttillfdllet rddande stornivdn (tersnivd), samt den
beriknade oktavbandsnivin frén sindsren. Dessutom har kurvan f&r buller—

talet ¥-50 (I50) ritats in. (5e #ven under "kommentar", nedanl). .

Som medelvirde av den i de fen punkterna uppnmitia ljudnivin erhélls.

53 as(a).
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Statens provningsanstalt
Bullermatning och frekvensanalys
av kylflakt i sandare Ra 800.
Kopia pa textdel (Sida 2 av 2)

2. Riktningsdiagram.

Riktningsdiagram fér ljudnivdn i dB(4) visas & bilaga 4.

Riktninzsdiagram fEr tersnivierne inom banden med mittfrekvenserns 160,
315 och 1250 Hz wvisas 4 bilagorna 5 - 7. i
Ssmtliga riktningsdiagram &#r korrigerade till att g&€lla 1T m mEtavatingd,

varvid forutsgites fri ljudutbredning frin en punktkilla.

Zommentar.

Je ljudnivier som hir redovisats, dvs uppmEtta pi 1 o

smilet 48 detta placerats i ctt ckofritt rum, giller ej ¥

valt rum. I det ekofria rummet reflekteras ndmligen inget ljud av

sytorna, vilket dock sker i ett rormalt rum. I preXitiken komms

nt reflektarat 1ljud att bidraga till ljudnivin i rummst. Ju &

siztion frdn begrinsningsytorna, desto hizre liudnivd erhilles.

Som ett exempel hErfér har beriknats ljudnivdn i ett rum 5 x 5 % 2,5 n

£

r ett normalt nulble-

i A e 2 . -
i en ljudabsorpiion av 10 m~ sabin, motsvarandie ung

»==% boningsrum.

W

Se beriknade oktavbandsnivierna fdr ett rum enligt ovan finns uvvei

~vblad, bilaga 8. P& detta. kurvblad hsr Hven ritats in kurven

¢ :=-50 (I30) och kurvan HC-40. Dessa kurvor Er tvd vanlizen

aritzrisr fér veddmning av bakgrundsbuller med ndnsyn till uz

sv tzlefonsemial. §-50-kurvan har féreeslasits av 150 (ifrc.

IVi-meddelande 135 sid. 80), medan KC-%0, som &

av Beranek (jfr "Hoise Reduction" imc Craw

521) som den grins Gver vilken bullret kan firorsaka tililfdlliga

e svirigheter att uppfatta telefonsamtal.

Det framgir siledes att det av kylflikten alstrade bullret inverkar

zzifende 1 ovannfmanda avseende, sirsklilt som den lokal i vilken sEndaren

w21t anvindes torde vars mindre dimpad #n rummet i berdkningsexemplet.

- Stockholm den 23 april 1965
STATENS PROVHNINGSANSTALT
Avdelning C

Lo

© R. Ohlen

H. Gerdien

Zif=-zs8: bil. 1-8
rékning 5110,10
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Statens provningsanstalt
Bullermatning och frekvensanalys
av kylflakt i sandare Ra 800.
Kopia pa kurvblad

Tillhdr intyg 5110,10
w0

% : Bilaga 8
P% :
e

CARE S Beriknad ljudtrycksniva i rum

5x5%2,5 m med 10 m2 s absorption.

; i

Ljudtrycksniva dB re 20W H/m .
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Bullermatning i slapvagn cig 710
VRL Teknisk Rapport nr 788 5 augusti 1965

Allméant
Slapvagn cig 710
var avsedd for kustartilleriforsvarets rorliga forband och innehéll saval
radar som eldledning fér 7,5 cm pjéser.
Bullermé&tningarna utférdes i Motala 22 juni 1965.
Andamal

Att faststalla ljudtrycket som funktion av frekvensen vid de fyra
operatdrsplatserna i slapvagn for cig 710.

Maéatutrustning

General Radio ljudnivameter typ 1551-B ser nr 310 med mikrofon
modell 98 B 99 ser nr 784.

General Radio ljudnivakalibrator typ 1552-B med transistoroscillator
Typ 1307-A.

Bandspelare typ Nagra Il ser nr B 644838.

Kalibreringsutrustning:

Hewlett Packard batteridriven rérvoltmeter och tongenerator.

Matmetodik
Ljudnivametern med mikrofon placerades i tur och ordning vid de fyra
operatdrsplatserna.
Fran var och en av dessa platser foretogs inspelningar pa bandspelaren av
buller fran nio olika bullerkallor.

Analys

Pa VRL utfordes spektralanalys av det inspelade materialet.
Analysen ar utford 1/3 oktavband fran 50 Hz och upp till 8000 Hz som
funktion av ljudtrycket i dB rel 2 x 10> N/m?
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Maétresultat

Vid samtliga matplatser dverstiger tonen i 1/3 oktavband 630 Hz fran
bullerkalla Antennvridsystemet den niva som 1SO anser kunna orsaka risk
for horselskador.

Nagon risk for horselskador anses dock ej férekomma eftersom bullret ar
smalbandigt.

Den totala bullernivan ar dock sa kraftig sa att normal konversation ar svar
att genomfora.

Atgéarder

Nagra forslag for att minska bullernivaerna har ej framforts i rapporten.

Slapvagn Cig 710
Mikrofonplaceringar

Blad 6
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Skiss over placering av slapvagn cig 710

ing 1 sifpvagn for eig 710 i lotala.den 22/6 1965 Blad 7

Sxiss Sver placering av slépvagnen och elverket
Skala 1:100

1. é i
h // g //

=

Blverk fabrikat
Lister

E

Sléﬁ}agn.fﬁricig 710
I foérgrunden elverk

fabrikat Lister

Slidpvegn for cig T1b
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Kopia pa kurvblad 1/3 oktavbandsanalys
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Kopia pa kurvblad éver Bullerkriterier
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Bullermatning vid Radaranlaggning Mareld L
VRL Teknisk Rapport nr 843 18 januari 1968

Allméant
Mareld L
Mareld L var avsedd for kustartilleriférsvarets rorliga férband och
inneholl saval radar som eldledning for oftast 15 cm tyngre pjaser.
Bullermé&tningarna utfordes i Karlshamn den 5-7 september 1967 i
samband med prov for Arte 719.

Andamal

Att uppmata ljudtrycket som funktion av frekvensen for foljande objekt:
Bullerkéllor i Radarvagnen.

Utstralat buller fran radarvagnen (Stralningsmétning).

Buller fran Halremsstans.

Matutrustning

General Radio ljudnivameter typ 1551-B ser nr 310 med mikrofon
modell 98 B 99 ser nr 734.

Bandspelare typ Nagra Il serie nr 64 4195 av fabrikat Kudelski Schweiz.
Kalibreringsutrustning: General Radio Transistor Oscillator typ 1307-A
serie nr 1894 och Sound-Level Calibrator typ 1552-B serie nr 27109.

Matmetodik

Bullermatning i Radarvagnen.

Ljudnivametern med mikrofon placerades i tur och ordning vid tre stycken
Operatorsplatser och en stycken Sambandsplats. (se planskiss dver
Radarvagnen blad 102).

Fran var och en av platserna foretogs inspelningar av ett antal bullerkallor.

Stralningsmatning.

Ljudnivametern med mikrofon placerades i tur och ordning vid sju stycken
matplatser beldgna pa en halvcirkel réknat fran Radarvagnens centrum och
med radien 10 meter. (se skiss blad 104).

Matning av buller fran Halremsstans.
Matning foretogs i Slapvagn typ 27 B
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Analys

Pa VRL utfordes spektralanalys av det inspelade materialet.
Analysen ar utford 1/3 oktavband fran 63 Hz och upp till 8000 Hz som
funktion av ljudtrycket i dB rel 2 x 10> N/m?

Analysférfarande

For varje mattillfalle har pA magnetbanden inspelats en kalibreringston pa
400 Hz.

Den inspelade tonen motsvarar ett ljudtryck av 120 dB rel 2 x 10”° N/m?*
Vid analysen har tonen och ljudet fran bullerkéllorna registrerats pa
skrivarpapper varvid ljudtrycksnivaerna avlasts i fohallande till
kalibreringstonens (400 Hz) ljudtryck.

Maétresultat

Bullret i Radarvagnen ndr stationen &r i l&ge drift med antennrotation
overstiger ej den niva som 1SO anser kunna orsaka risk for horselskador.
Bullernivan ar dock sa kraftig sa att normal konversation maste utforas
med hojd roststyrka och det ar darfor ej uteslutet att missforstand och
feltolkningar vid exempelvis ordergivning kan uppsta.

Stralningsmatningarna (utanfor Radarvagnen) utférdes under delvis
ogynsamma omstandigheter.

Utlatande angaende vilket avstand som stationen kan inlyssnas kan
darfor ej goras.

Bullret fran Halremsstansen i Slapvagn typ 27 B ar av samma
storleksordning som bullret i Radarvagnen och orsakar ej risk for
horselskador

Atgarder

Nagra forslag for att minska bullernivaerna har ej framforts i rapporten.
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Fotografier

blad ¢ (25)

Mareld L

Bullermitning
Karlshamn
. septenber 1967

Fotografier

Fotografi nr 1.
Matning av buller i rad
Ljudnivameter med mitmi
placerad vid mitplats

patmikrofon

te 5 2o

. vill

278

halremgetansen
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Radarvagn Mareld L. Placering av matmikrofoner.

blad 10 (25)

Mareld L

Bullermdtning
Karlshamn
september 1967

Mikrofonplaceringar och mEtplatisernas
beteckningar vid m8tning i radarvagnen
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frekvens i 1/3 oktavband)
2
&

on av

funkt
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Iva som

Matning av buller i Radarvagnen.

Matplats M1
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Stralningsmatning.
Placering av matplatser.

blad 1i (25)
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Stralningsmatning fran Radarvagnen Mareld L
Ljudtrycksnivaer i oktavband
Cirkeldiagram

blad 18 (25)

Mareld L

Bullermétning
Karlshamn
september 1967
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Akustiskt buller fran Transceiver RF-301A
VRL Teknisk Rappor nr 967 17 mars 1969

Allmant

Andamal

Matforfarande

Analys

Resultat

Proven utfordes den 5 mars 1969 vid FOA 3 sektion 53 i ett ekofritt rum.
Matningarna utférdes av personal fran VRL.
Personal fran FOA var behjalplig vid provens genomforande.

Att uppmata bullret fran en flakt monterad i en transciever typ RF-301A
av fabrikat Communications Inc Rochester New York USA.

En matmikrofon placerades pa olika avstand fran transcievern.

Bullernivaerna i dB rel 2x10°° N/m? presenteras i kurvblad som funktion av
frekvensen i 1/3 oktavband.

Bullernivaerna pa ett avstand av 30 cm fran transceivern (operatorens tankta
avstand) ar tamligen hogt och torde vid langre vistelser i miljon bli
irriterande.

Nivaerna ar dock ej sa hoga att de orsakar horselskador.

Pa nastfoljande sidor presenteras 2 stycken kurvblad fran rapporten.



Nivaer vid tre olika avstand, Matmikrofon — Transciever.
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Akustiskt buller fran transciever RF-301A
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Y1 732500 - 514 Ak - 1 i mm

E8sfiE
4441

Akustiskt buller fran transciever RF-301A
Nivaer vid olika vinklar (0-350 grader). Avstand, Méatmikrofon —

Transciever 2,5 meter.

O E
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| AKUSTISKT BULLER FRAN TRANSCEIVER RF=301A blad 6 (6) |

: Fliktens buller vid tre olika 1/3 oktavhand_som tunktifon sl . - ...} .
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Epilog

Innehallet, i denna historik, ger en bild 6ver den tekniska verksamhet som
bedrevs pa Telekommunikationsgruppen pa Marinens Telelaboratorium under
tidsperioden 1965-1970.

Projektering, planering och analyser i radiorelaterade projekt bedrevs i nara
samarbete med forskare fran FOA.

Resultaten fran ett antal faltstyrkematningar inom radioomradet, som utférdes
av personal fran VRL, 6verlamnades till FOA och anvandes sedan inom deras
forskningsverksamhet.

Ett nara samarbete med FOA fanns ocksa betraffande den ljudmatverksamhet
som forekom inom Telekommunikationsgruppen.

Ljudméatverksamheten omfattade ocksa analyser av bullermatningar av ubatar.
Analysmetoder for denna verksamhet framtogs av FOA.

En viktig del av verksamheten utgjordes av elektriska matningar pa
radiostationer.

Den omfattade bland annat prototypmaétningar av de radiostationer som
Marinfdérvaltningen bestéllt av svensk och utléansk industri.

En annan viktig del av verksamheten utgjordes av de impedansmatningar pa
kortvagsantenner som utférdes pa marinens kustradiostationer.

Det var viktigt att antennerna inneh6ll bra prestanda med hansyn till bland
annat kustradiostationernas uppgifter for den civila verksamheten vid
sjoraddningsuppdrag.

De tekniska rapporterna, som framtogs pa uppdrag av Vapenavdelningens
Telebyra Marinforvaltningen, inneholl resultat fran noggranna matningar
och genomtankta analyser.

Tidspressen for uppdragen var ringa vilket medforde att arbetsuppgifterna
kunde genomforas i en lugn atmosfar vilket ocksa garanterade ett bra
slutresultat.

Jag hade formanen att fa samarbeta med mycket duktiga personer bland annat
fran FOA med dess expertis inom radioomradet.
Det medforde att jag kénde en stor tillfredstallelse i mitt arbete.

Jag vill ocksa framfora ett stort tack till min chef Janne Olsson som &r en
mycket duktig expert inom telekommunikationsomradet.

Vi hade ett ndra samarbete nér det géllde planeringar av de olika projekten
samt vid utformningen av de tekniska rapporterna.

Ett stort tack ocksa till alla mina trevliga arbetskamrater pa Telelaboratoriet,
aren 1965-1970, for den fina samvaron och gladjen bade i arbetet och privat.
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1970 borjade jag i civil tjanst och arbetade sedan som konsult & FMV fram till
min pensionering &r 2000 och darefter ndgra ar som arvodist pa AF.

Under dessa drygt 30 ar hade jag ocksa mycket intressanta arbetsuppgifter men
dar stalldes ocksa krav pa leveranstider i relation till bland annat kostnader.

Till skillnad mot arbetet pa Telelaboratoriet innehdll arbetet som konsult ibland
stressfaktorer som emellanat kunde vara pafrestande.

Till slut tack for den ynnest att fa ha varit frisk under hela min aktiva tid som
arbetstagare (1952-2000) samt att jag ocksa haft formanen att hela tiden haft
anstéllningar/arbetsuppgifter som jag trivts med.

Sedan att jag numera som pensionér fortsatter med lite ”forskningsarbete” i FHT
regi k&nns riktigt bra..

Kungsangen 26 januari 2009
Stig Kjellin
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